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1. - LE ESPLORAZIONI, 1 E:mz.:v. GLI STUDL

Mentre i fenomeni carsici del versante settentrionale del massiccio del Margua-
reis (valli Pesio ed Ellero) erano gid ncti npella letteratura degli ultimi anni del Set-
tecento ('), il carsismo del versante meridionale venne segnalato solo verso la finc
del secolo scorso. Come si vede dalld”cartina n. 1, questo versante & infatti di pil
scomodo accesso: basti pensare che fin 2 15 anni fa mancava la carrozzabile da Ponte
di Nava a Carnino e Upega. @

Tra il 1892 e il 1897 naturalisti-alpinisti come il Mader e il Viglino percorrendo
la testata del vallone di Rio Freddo e del.vallone di Carnino, restano colpiti dall’esten-
sione ¢ dall'intensitd delle forme carsiche, che descrivono vivacemente (). In un ar-
ticolo del Mader leggiamo tra laltro: < Sul lato sud della larghissima sella erbosa
detta Colle del Pas (m2340) v un bacino che contiene alcuni fondi terrosi ed un
imbuto roccioso con grandissima apertura, che poi si restringe molto; vi si perde un
piccolo rio» (¥} Non v'e dubbio chie lautore si riferisce qui alla Cérsena di Piaggia
Bella,

A queste prime esplorazioni segui uno studio geologico del Rovereto (), che perd
non tratta particolarmente del carsismo. Questo non & tuttavia sfuggito all'attenzione
dell’Autore, che vi si riferisce poi di frequente nel suo Trawato di geologiz morfo-
logica (%) . )

Nel 1925 il Naya pubblica una nota sulle grotte della gola delle Fascette, da lui
in parte esplorate, con un -disegno schematico della primia parie dell'arma del Lupo (°).

Ma per vari anni le conoscenze sul carsismo del Marguareis restano ancora va-
ghe ¢ frammentarie. Le lunghe marce di avvicinamento, le condizioni metcorologi-
che sovente sfavorevoli, la scarsezza dei ripari ¢ le difficoltd tecniche delle grotte pos-
sono spiegare questo ritardo,

Un notevole progresso si ha nel 1952 col volume dedicato alle Alpi Liguri del-
Popera del prof. Caflo Felice Capello sul fenomeno carsico in Piemonte {’). L'autore,
che negli anni precedenti ha percorso, rilevato e studiato attentamente la zona, risco-

pre la carsena di Piaggia Bella, \nrn battezza wvoragine del colle del Pas, ¢ la esplora

e rileva fin verso i zoom di profonditd. Egli segnala poi alcune cavitd minori dei
dintorni, tra cui la Chiesa di Bac; descrive la zona di risorgenza delle Fascette ¢ le

(1) Si vedano le opere del Naviivo e del Francii, esaminate dal prof. C. F. CaveLLo (1944,
Osservazioni speleo-carsiche del yoo in Piemonte, Quad. lab. geogr. fac. Magistero, Torino, s. B, 2:
-19).

? Eﬁuv Maver F., 1892, Tenda e le Alpi ligustiche. La cima del Murguareis, Riv. mens. CAL, 11 (4):
85-88; Maorr F., 1K96, I/ Gruppo della cima del Marguareis, Riv. mens. CAL, 15 (11): 471-483;
VicLivo P., 18g7, Escursioni e studi preliminari nelle Alpi Marittime, Boll. C.AL, 25 (63): 243-294.

(3) Maper F., 1896, op. cit., p. 477

(3) Roverero G., 1903, Escarsioni geolegiche nel gruppo del Marguarels, Boll. soc. geol. it
22 (3): 399 seg. ) ) ) o

(5) Rovereto G.. 1923-24, Forme della Terra. Trattato di geologia morfologica, Hoepli, Milano,
vol. 11, p. 847, Bs4, 866, 868, 8ra.

(6) Narra G., 1925, Un nuovo campo di operasioni speleologiche, Riv. SU.CAL di Milano, n. 2.

(7) Carsrro C. F. 1952, Il jenomeno carsico in Piemonte. Le Alpi Liguri, Bologna, C.N.R,
Centro studi geogr. fis, p. 25-35 ¢ 52-63.




¢ sue grotte; illustra il carsismo di superficie-‘e’ studia. la circolazione idrica sottersanea.
Nel 1952, mentre- usciva: o' ;studio. del prof.:Capelig,ila:carsena- di Piaggis Bella
- veniva ¢scopertas (per:la terza volial) da ‘speleologi francesi’ di Nizza ¢ Parigi, che
la esploravano fin alla Tirolese {*). Nel corso di una seconda spedizione (agosto 1953)
gli stessi raggiungevano il sifone del «Fin 1g53». Nel 1954 tentavano inutilmente di
superarlo, mentre J. Noir ¢ Y. Créac’h portavano a termine il rilieve della parte nota.
Tra il 1954 ¢ il ’56 gli stessi francesi esploravano un inghiottitolo che risultava poi
in collegamento con la Carsena, battezzato dapprima grotta dei Pensieri e poi grotia
Jean Noir, in onore del collega prematuramente scomparso.

Nel 1955 si ebbero anche due spedizioni italiane: la prima del Gruppe Grotte
C. Deheljak di Trieste discese e rilevd nuovamente la carsena di Piaggia Bella e fu
anch’essa arrestata dal sifone; inoltre esplord un tratto intermedio della grotta dei Pen-
sieri, rilevandone la prima parte. Una seconda spedizione formata da torinesi, gemo-
vesi e triestini, sotto la direzione del prof. Capello, inizid lo studio geo-idrologico e
faunistico di Piaggia Bella, compiendovi un’esperienza di colorazione, che confermd il
collegamento con le Fascette, gid dimostrato il ‘modo analogo dai francesi Panno . pri
ma. La dolorosa perdita del triestino Lucio- Mersi nella voragine Gaché troncd i la-
vori di questa spedizione.

Nel 1956-'57 due spedizioni del Gruppo Speleologico Piemontese con base a Upe-
ga, portarono 2 termine lesplorazione e il rilievo del’Arma del Lupo (gid iniziata
dai francesi nel 1954) scoprendo e seguendo in essa un tratto del torrente proveniente
da Piaggia Bella e del corso sotterraneo del Negrone ().

Le spedizioni francesi che si succedettero ancora nel 1957 ¢ 58 si rivolsero alla
Chiesa di Bac, ribattezzata nel 1954 grotta_Caracas, cavith a_pozzi che si apre poco
jontano dalla carsena di Piaggia Bella, a 140 m di dislivello sopra di essa. Anche que-
sta volta Nizzardi e Parigini effettuarono il collegamento con Piaggia Bella (zgosto
1958). Contemporaneamente una spedizione del G.S.P. CAI UGET di Torino riusci-
va finalmente a superare il sifone terminale del sistema sotterraneo, scendendo il col-
lettore per altri g2m di dislivello ("°). A queste punto il sistema di Piaggia Bella
contava uno sviluppo noto di socom, con un dislivello totale di —689m, che ne
faceva allora la grotta pit profonda d'Ttalia e la seconda del mondo. Tutti i rami
principali erano stati rilevati, ma con la scomparsa del Noir una buona parte dei dati
e dei rilievi andd praticamente perduta e quindi nulla fu pubblicato se non su bol-
lettini ciclostilati ¢ notiziari ('), .

(B) Rouirg }., 1952, L'expédition 1952 an Marguareis, Bull. com. nat. spél,, Parigi, 3. p. 31-42.

(9) Demarters G., Esplorazioni nella zona del Marguarels ¢ osservasioni preliminari sull' drma
del Lupo (Alpi Ligari), Aui VI congr. naz. speleol., Como, 1956, Mem. RSI. e SSI, 4, t 2
p. 231-234. v .

(10) Per maggiori dettagli sulle esplorazioni tra. il 1952 e il 1958 v. Dematrels G., 1958, Le
pits recenti spedizioni speleologiche in Piemonte, Riv. mens. C.AL. 78 (35-6): 172-179.

(11) Si veda: «Bull, com. nat. spél.» (Paris): 1953, n. 4, p. 84 - «Rass. speleol. ital.»: 1955,
n. 1-z, p. 83; 1956, n. 1, p . 38, 44, 52; 1958, n. 4, p. 162, 173-75; 1959, . 4, D. 244-246; 1960,
n. 4, p. 226-29 - «Riv. Geogr. ital.» (Firenze): 1955, n. 4, p. 384-385 - <Alpes Maritimes»
(C.A.F. Nice): 1954, 4, P. 25; 1956, I; oct. 1957; 1959, 2, p. 9 - «ll mondo ipogeos» (numero
unico a cura del G.S. Alpi Marittime di Cuneo), 1959 -°&La Montagne et Alpinisme» (C.AF., Pa-
rig 1959, 23, p. 101 - «lo Scarpone» (Milano): 1955, n. 19, p. 4; 1956, n. 8, p. 4; 1957,
n. 18, p. 23 1958, n. 17, p. 2 - « Camping ct voyages » (Paris): marzo 1955, giugno 1955, ott. 1958 -
«Speleco club de Paris - Grottes ¢t gouffres » (Parigi, ciclost.): maggio 1957; nov. 1957; dic. 1957;
1958, n. 14 - «Spéléologic » (Club Martel, Nizza, ciclost): n. 3, sett. 1954; n. 6, sett. 1955; 1956,
n. 103 1957, D. 14 1958, n. 18 ¢ 19 - «Spedizione speleologica nelle Alpi Marittime », 1955 (rela-
zione ciclostilata a cura del Gruppo Grotte C. Debeljak di Trieste) - « Grotte» (boll. ciclost. del
G.S. Piemontese CAI-UGET, Torino): 1958, n. 57 1959, n. 9; 1960, 5. 13 - Crochon N, Creac’s Y.,
Marguareis, fascicolo ciclostil. edito dal Club Martel, Nizza, 1964, pp. 34.

Una breve illustrgzione orale del sistema carsico feci al {I Congresso Internazionale di Speleologia
(Bari, 1958), senza potcr presentarc uma vera ¢ propria comunicazione per la mancanza di dati pre-
aisi sulla parte esplorata dai francesi.
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Tra il 1958 ¢ il 1963 il G.S.P. CAI UGET compi ancora ricognizioni sistematiche
in tutta la zona assorbente compresa tra il Colle dei Signori, la cima del Marguareis
e il fianco orientale del vallone di Piaggia Bella, esplorando e rilevando un centinaio
di cavitd (di cui 55 nel solo vallone di Piaggia Bella). Nessuna di queste risultd tut-
tavia in comunicazione accessibile con il collettore sotterranco, Di questo il G.S.P. esplo-
ré ancora alcuni rami secondari e risali per breve tratto il torrente dei Piedi Umidi
a monte della congiunzione con la Chiesa di Bac. Ma la prima fase esplorativa era
terminata. Nel giro di una decina d'anni gli sforzi degli speleologi torinesi, nizzardi,
parigini, triestini e cuneesi avevano portato alla scoperta di un centinaio di grotte, per. uno
sviluppo complessivo di circa 8 Km di cui 5 intercomunicanti, ma nulla o.quasi della
ricca documentazione raccolta era ancora stato pubblicato.

Da tempo era mia intenzione colmare questa lacuna offrendo un primo quadro
descrittivo del sistema. A cid ostava ancora la mancanza di un rilievo completo del
complesso sotterraneo di Piaggia Bella. Ora anche questa difficoltd & stata superata
grazie alla cortese collaborazione offertami dal collega Yves Créach del Club Martel
di Nizza, che aveva frauanto pazientemente raccolto e coordinato i rilievi suoi, del
Noir, del Nicon e nostri (v. tav. I e II).

2. - DATI STRUTTURALL

-

Il sistema Piaggia Bella-Fascerte si sviluppa attraverso tutta la serie dei calcari me-
sozoici delle Alpi Liguri ('2). Salve irregolarity locali (non poco frequenti, come si
vedrd dalla descrizione delle grotie di Piaggia Bella) questi caleari sono immersi a
8.0, con una media inclinazione di 30" .

Nella® parte superiore del sistema, corrispondente al vallone di Piaggia Bella, i cal-
cari poggiano’ su un basamento impermeabile formato da quarziti del Trias inferiore,
.4% porfidi quarziferl e altre rocce eruttive detritico-metamorfiche permiane. Questi ter-
repi affictano alla testata N-O del vallone di Piaggia Bella e alla base del gradone
{passo delle Mastrelle), che sostienc la soglia del vallone stesso, sul fondo della valle

di Carnino. Esse costituiscono una base irregolare su cui poggia la rete idrografica
wsotterranea di Piaggia Bella ¢, col loro emergere sul fondo del vallone di Carnino, de-
terminano una discontinuith alinterno della roccia carsogena, che obbliga il collettore
del sistema a compiere un lungo giro verso ovest per contornare la massa impermea-
bile e raggiungere cosi la risorgenza (v. cartine 1 e 2). Oltre questo ostacolo le rocce
calcaree, non pilt limitate inferiormente da livelli impermeabili, si estendono molto al
di sotto del fondo vallivo, realizzando cosi le condizioni per lo sviluppo della mor-
fologia a «carso profondo», che caratterizza la zona di risorgenza. ’

Sempre alla testata del vallone di Piaggia Bella, attorno al colle del Pas, si ha un
“lembo residuale di flysch priaboniano, su! quale si sviluppano alcuni piceoli solchi idri-
di, che alimentano il rio delle Capre, inghiottito sotto il colle, nella carsena di Piaggia
Bellz (fgg. 1 ¢ 2). :

Per quanto riguarda la serie calcarea attraversata dal sistema sotterranco, si nota
che la sua potenza aumenta andando dalla zona assorbente superiore verso la risor-
genza. Nell'alto vallone di Piaggia Bella affiorano quasi esclusivamente i calcari mar-
nosi del cretaceo, poco omogenei e mediamente compatti, essendo sovente scistosi - o
pieghettati ¢ ricchi di venme di calcite. Tali calcari danno un residuo insolubile, che
in superficie forma suoli erbosi e su di essi piccoli solchi idrici, anche se poco pro-
fondi e di solito asciutti. In profonditd questo tipo di roccia favorisce la formazione
di condotti ad andamento prevalente obliquo, pressoché paralielo ai piani di stratifica-
zione. Nella parte inferiore e mediana del vallone di Piaggia Bella affiorano invece

(12) V. Carta Geologica dltalia 1:100.000 - F. 91, Boves.
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3. - FATTORI CLIMATICI
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serva nelle zone pianeggianti o depresse e in quelle meno ben esposte fin a giugno.
In luglio e agosto permangono piccoli nevai, che spariscono di regola in settembre.
In molte cavitd la neve si conserva tutto l'anno.

Mancano rilievi precisi e continuati riguardo alla temperatura, ma da quanto s'¢
detto a proposito della permancnza della neve e dal fatto che la temperatura interna
delle cavitd varia da o a 5°C, si pud arguire che essa non & mai troppo elevata, si
che in ogni mese dell'anno P'acqua meteorica viene di regola a contatto della roccia
carsogena a temperature sempre di poco superiori a o°C, dato importante per valu-
tare la velocith e le forme deli’erosione carsica.

Qualche dato meteorologico significativo abbiamo raccolto nell'agosto del 1959. Dal-
'8 al 18, verso la quota 2200, su versante esposto a S0 la media delle temperature
massime giornatiere & stata di 15°C, la media delle minime di 5,6°C. La massima
assoluta: 18°C ¢ la minima assoluta 4°C. L'umiditd variava durante il giorno dal 6o
al 100% e si manteneva su quest’ultimo valore dal tramonto all’alba. Dal 7 al 19
agosto le ore di insolazione furono di regola soltanto 2 al giorno: dalle g alle 113
poi il cielo si copriva di nuvole per it rafireddamento delle correnti d'aria provenienti

dal mare.
4. - CONDIZIONI MORFOLOGICHE GENFRALI

Tra i fatti mnrfologici generali che maggiormente influiscono sullo sviluopo del
carsismo profondo del Marguareis. vi ¢ anzitutto auello delVeneraia del rilievo di questo
massiccio calcareo, Dalla cima del Marguareis (m 2651} al solco del Negrone, in cui
sono le risorgenze (m 1180), il dislivello & di 1471 m.

Altro fatto fondamentale & la morfologia a ripiani della zona assorbente, che &
carattere comune al carsismo delle Alpi Liguri *7). Tali forme sono il risultato tanto
del rnodellamento carsico, che di quello nlaciale. Quest'ultimo & particolarmente evi-
dente nel vallone di Piaggia Bella, che si svituppa dai 2212m del colle del Pas. ai
2000 m della sua soglia inferiore, sostenuta dalla rivida scarpata del passo delle Mastrelle.

Considerato nel suo comnlesso. it vallone di Piagaia Bella presenta infatti una
morfolozia a circhi sui fati NE ¢ NO della testata. a cui segue una serie di tre ri-
piani con sponde moreniche e fondo alluvienato pianeggiante, sostenuti da gradoni roc-
ciosi. mentre i Ranchi del vallone e le soglie dei riniani sono modellati a dossi roc-
closi montonati. La morfologia carsica di surerficie appare sograttutio nel dettaglio (la-
pis. piccole doline, piccoli solchi idrici disrontinui. ecc) e si presenta come di recente
sovrimposta sulle superfici di esarazione glaciale. La cartina n. 2 ¢ le figg. 1, 2 ¢ 3,
illustrano auesti fatti.

Come ho gid fatto rilevare in un’altra mia nota (*®), pare che P'ultima fase gla-
ciale abbia cancellato i particolari della precedente morfolosia carsica superficiale, aspor-
tando lo strato di roccia interessato da questa. Altri cicli carsico-glaciali possono natu-
ralmente essersi ripetuti durante le precedenti fasi glaciali e interglaciali.

La zona posta tra il bacino di Plageia Bella e la risorgenza, costituita dalla dor-
sale secondaria del Ferd (che sevara il vallone dei Maestri-Carnino da quello del Ne-
grone di Upega). presenta un versante settentrionale assai ripido (strati in regaivoggio)

e uno meridionale. il cui pendio uniforme & formato dal dorso degli strati di calcare
cretaceo. La superficie brulla erboso-pietrosa & uniforme e scarsamente incisa da sol-

chi torrentizi. Presso la cresta a SE della rocca del Ferd, verso i 2100 m di altitudine

vi sono alcune cavitd verticali (')

(17) Si veda Cavenro C F. 19520 0p. “r. a2 cui s orimanda per maggiori dettagli sulla mor-
fologia carsica del gruppo del Marguarcis.

(18) 1964, cit.
(19) La principale & la Carsena del Fertt {n. 202 P profonda circa 130 m.




TR

92

Questo versante, a valle di Upega, viene bruscamente interrotte dalla forra del pusso
delle Fascerte, dove il tracciato «a baionetta » del Negrone rivela lorigine per cattura
{da parte del Negrone inferiore) del torrente di Upega, che un tempo era affluente
del Tanarello attraverso la marcata depressione della colla Bassa (29).

La gola delle Fascette & il fatto morfologico dominante della zona di risorgenza
del nostro sistema (figg. 4 e s5). 1 Negrone appena entrato in essa sparisce nel
garb del Butair (m1224) e dopo un percorso sotterraneo di soom (linea d'aria) riap-
pare sul fondo della forra, attraverso la risorgenza di tipo valclusiano della Foce (m 1180),
assieme alle acque provenienti da Piaggia Bella. Il tratto intermedio della forra tea
il Butadi ¢ la Foce ¢ quindi normalmente asciutto. 11 letto del torrente si presenta
scavato a grandi calderoni, con pareti levigate dall'erosione f{ancora attiva nei periodi
di piena) e fondo parzialmente alluvionato, La sua pendenza media in questo tratto
& dell’8%. Su di esso si affacciano a varia altezza alcune cavita, tutte di modesto svi-
luppo, ad eccezione dell'drma del Lupo (inf)), che permette di raggiungere il siste-
ma idrografico sotterraneo. Un'altra apertura, il Garb della Foce, che si apre nella pa-
rete sopra la risorgenza funge da sfioratore di eccedenza di questa,

5. - LA ZONA DI ASSORBIMENTO.
IL COMPLESSO SOTTERRANEO DI PIAGGIA BELLA.

a) La cdrsena di Piaggia Bella o voragine del colle del Pas.

Dati casastali: N. 160 Pi - Carsena di Piaggia Bella (*") - Nome dialetale: Car’sna
’d Cidgia Bela - Altri nomi: voragine del colle del Pas (Capello, 1052) - Provincia:
Cuneo - Comune: Briga Alta - Frazione: Monti Marguareis-Bertrand-Tanarello - Lo-
calitd: Piaggia Bella - Tav. LGM.: F. 911 SO M. Mongioie - Coord. UTM: 32 TLP
9674 9155 (%) - Altitudine ingresso: 2157 (%),

La grotta si apre alla quota di 2157m s.m. e di —140m rispetta allingresso
superiore di tutto il complesso sotterraneo, a cui si riferisce Ialtimetria sotterranes del-
le tavole T ¢ H e di questa descrizione. Essa & posta in capo al primo ripiano allu-
vionato, che s’incontra scendendo dal colle del Pas, contro un dosso montonato di cal-

(20) Si veda Carerio C. F., op, cil., p. 58,

(21) 1T catasto delle grotte del Piemonte ha adottato questa  denominaziane, secondn le no
del catsto delle grotte d'Ttalia (Rass. speleol. jtal., VI, 34, p. 245). Carsena o Carsna &, topa
generico usato in tutte il gruppo del Marguareis per indicare imbocchi di cavith a sviluppa verticale
o fortemente inclinato.

(22) Questa posizione & riferita aj punti quotati defla tavoletta LGM., ma non coincide col di-
segno di essa, che in ttto il vallone di Piagzgia Bella & molto approssimativa (isoipse comprese).

(23) ltinerario: 1) Dalla valle del Tanaro: strada « militare » da Monesi al colle dei Signori
(aperta da luglio a scttembre) e di qui 1 ora di mulatticra a Piaggia Bella. Oppure carrozzabile a
Carnino, indi mulattiera alle Selle di Carnino ¢ di qui ai gias di Piaggia Bella, posti di solito nel
piano in cul sapre la grotta o in quello sottostante {ore 2,30 di marcia). Variante: un ripide sen-
tiero mal segnato che risale il passo delle Mastrelle poi il fondo del vallone (ore 2 da Carnino).
2) Dalla valle del Pesio: carrozzabile poco oltre Pian delle Gorre, indi con ore 1,90 di maulatriera al
rifugio P. Garelli (m 2000 ca). Questo rifugio & una buona base, trovandosi a un‘ora di cammino
dalla grotta, che si raggiunge per il senticro che sale alla Porta Sestrera ¢ i qui taglia a mezza costa
il vallone di Biecai raggiunuendo il colle del Pas. Per Tlitinerario 1) si vedano le tavolette 1.G.M.
91 IINO Viozene ¢ 91 1SO Mangiote; per 1'itincrario 2) quest'ultima ¢ la g1 IV SE Certosa di Pesio,
Attrezzatura occorrente: scaletta ms al punto — 218 (non indispznsabile). Scaletta ms o cordinn
alla cascatella prima della Tirolese (-~ 522) (non indisp.). Da — 517 a —s555 pozzo 1: s¢. mo10:
pozzo 2z sc. m20. Camino di fronte al «Fin 19535 corda doppia utile (m 20). Ultima parte: s
impiegano scale negli 8 pozzi (v. rilievo) alt nell'ordine: m 70 7. 6.6, 6, 7. 7, 9. In vari punti
sono utili gh stivaloni o una muta di gomma fin alla vita. Le piene improvvise cstive sono rare:
potrebbero bloccare momentaneamente alcuni stretti passagyt tra la sala bianca ¢ la sala deghi affuenti
e rendere difficile la risalita delle cascate dell'uhtima parte.
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care cretaceo, che divide questo piano dal successivo pian Cardone. F;Bvo%c ha woM.
ma di imbuto irregolere, largo 15 m e profondo 18, scosceso mEZ .EMA M,MM
Esso funge da inghiottitoio del rio delle Capre, provenicnte %Cm mnm,SS. wu .w. el
vallone di Piaggia Bella, costituita da rocee _:,%n:._.gnp?:. I rio & quasi .?:oﬂh._ﬁ 8 -
que nella stagione estiva, ma nei periodi autunnali, .52:.*1:53_2“._ %. in _man M_m
forti acquazzoni estivi pud raggiungere una portata di varie %Q:wy __ ww: A‘ MMO_ANJ.

Un pertugio sul fondo dellimbuto immette :n:m prima NS:.a,.ﬁn M m.ﬂo E.
¢he va da — 140 2 — 257 m (sala Bianca): una galleria in forte ﬁvrnm? E.H..uw ch E.“
larga da 5 a 20m, sempre piuttosto vu.,..ma, che appare a.f.ﬁ. in ?,u,MAm:nna,.mv:.ng... ¥
succedersi di restringimenti e di slarghi e dagli ammassi di blocchi rocciosi dispos
i e sharramenti successivi. ) ) )
" JWM&WCMM M”M:m“w.‘vann ¢ evidente la BQnmAV._omm.m nf,f.:nm n:vﬁw.ﬁn:_nw“ M«::.vvﬂﬁ“ “M
un piano di faglia immerso da § a S-E con _:n::umno:n .au 33 _p 45 .r a n_ﬁ“mwho. c&&
delle acque lungo questo piano e tra la rete aa:n _:opura_ secondarie, . d, pr jouo dei
vuoti, che hanno richiamato successivamente dei .Q,o:r fin a r:BE.J.u:cm.n g2 -
ria. Le alluvioni sabbioso-ciottolose apportate dall esterno Quw ruscelio ,.i.:_mo‘.E vnﬁ_
riempito gli interstizi tra i blocchi della frana m__ wcm.a,c. .f.m._ﬁ_ _,u. .n:wo .,.Mw_mwgn ”5:
Pacqua si svolge ora per certi :3:. alla m:cm_.:n._o aﬁ Locom._:lnw..fnr a: H..Q:A_u iy
delle pareti ¢ della volta sono visibili anastomosi di condotti, corrispondenti alla p

: sso gliptoclastico accennato. )

" wmnm:.ww_o VMM_M” QMFﬁ galleria si riempie di neve M._:.w:wi: _an:;.mu..,m_‘__,cwc:wwm””ﬂaa
perdura talvolta sin ad agosto, ncv.,_.ao_.:n .LCm:u.crn. $i .:nnc::_z. _wn: imbu ~ m.%l.,.
In questa prima parte si ha pure formazione di mr_u.nnwcu h_ow:f ,_._,w noﬂqmvan T&..
che la percorre secondo lo schema del tubn a vento (discendente nella .m M.Mulcl fredt
da, quando l'aria pili calda interna ﬁmcmﬁna attraverso le 3#4?._3 v:pm. o dea
grotta Noir e della Chiesa di Bacy uscente in estate, con .::.w_m ?,:,__5:.::.3~ _ ,5°C, o
produce la lenta fusione dei depositi di ghiaccio e neve) (). Da dicembre a maggio
T'apertura della grotta & completamente occlusa dalla neve. oot acauiferi  tin

Questa prima galleria intercetta mc_. lato Z..m vari_piccoli n.E:,c M_y:.. n:):an o
estate semplici stillicidi e veli acqueil, discendenti lungo Iimmersione della gra f
i wayn_mvcu_r quota — 218 la cavitd m_:mﬂmnm c_u:n:n::nqnn. w._ Eu:c.ﬁ__m.no:ﬁﬁ”:_v MH
calcare cretaceo e giurese, nc:a::m_&owvo_ “Eﬁ M_E:.omo_va:.ﬁ_ in quest'ultimo, da

il nome la successiva sala Bianca (-— 257 m). .

mm*ﬁﬁmﬁﬁmm“hﬂnws sala inizia la seconda partc ,ga:u grotta, my.n va mw u__ m:”.o:M “Mx“
sala degli Affluenti (—411m). In essa la cavita continua a mf_E%uq.v_ su ﬁm,u:m:nnqnf
grande faglia obliqua; tuttavia una ?Q. vastaestensione di questa si Enwnzﬁm o i_,u
sata dall’erosione carsica. La rete dei primitivi condotti, che nella prima parte, 4

¢ stata quasi completamente cancellata dai crolli e dalla conseguente fu-

sala Bianca, ¢ . , 4 . o
sione in un’unica grande galleria, si presenta in questa nuova parte meglio conservat

e percid assai pid estesa, con zone di now._nmmnssp mr,_ :::Mﬁn. A M,_”v:mﬂ Nww”:%mwmw_m
principale percorsa dal ruscello, se ne sviluppa un m.:E. ac Mmm.u n_m fn dleuni punti
collegata fgalleria Sud-Ovest, tratteggiata :.n:u. planimetrial. Le , ue { fondono nella
« gran sala» di crollo, a —306m, per ?:.a:ﬁ_..mﬁn nuovamente ¢ ﬁ_:: nJH o
m%um:::o& di condotti, percorsi taluni da Ennc:. _‘:.ﬂ,.n:_ e non comp nSBM:ﬂZ:mS
rati {solo in piccola parte rappresentati nella planimetrial. Si ha n_om, :ﬂ MM__‘u n_,nm: >mw
sviluppato in tutto il grande triangolo compreso tra la «gran sala», la s

Auenti e la base dei pozzi della grotta |. Noir (—z217m).

it v 3 P C. F, 1952, op. cit.,, p. 31-34.
i i esta P a parte v. anche Carerro Co F., 1952 Lo p- 3 4
ione di guesta primay | pisto L Plag

(24) Per la desc ! . . - P :
(25) Le condizioni meteorologiche di questo primo tratto sono utilizzate dai

" ~T 9 ® ~A-
Bella, che conservano poco oltre ingresso della galleria burro ¢ formayyi
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Ne risulta una riduzione nelle dimensioni dej singoli condotti, si che questa se-
conda parte della grotta & di meno agevole percorribilitd della precedente (%), Poco

oltre la «gran sala» si ha un cambiamento nella roccia: dal calcare bianco del Malm:

st passa a un caleare marmorco grigio scuro, con fitte vene di calcite bianca (Dog-
ger?). Poco oltre si trovano sul fondo del condotto principale le rocce impermeabili
del permiano di hase.

La sala degli Affluenti, aperta in una frattura immersa a N 130" O ¢ inclinata
di- 40", costituisce il vertice inferiore della zona labirintica triangolare predetta, ver-
tice in cui convergono, con un tracciato dendritico, i vari condotti, molti dei quali ac-
quiferi. Uno dei principali & quello che proviene dalla grotta Noir, che in questa sala
st collega appunto con Piaggia Bella.

Sul fondo della sala si forma un unico torrente collettore, che si infla in un si-
fone, preceduto da un basso condotto a fondo ciottoloso e sezione a mezzaluna, che
altro non & che un canale di volta (erosione risalente per effetto del riempimento) (¥7).
Tracce di altri canali di volta e di solcature sub-orizzontali {*®) si hanno a varia al-
tezza sulle pareti e sulla volta della sala degli Affluenti (fg. 6). Queste assieme aj
resti di riempimenti ciottolosi, ancora aderenti al soffitto, testimoniano una precedente fa-
se di towle riempimento della sala, riempimento, che, occupando ancora la parte in-
feriore di essa, determina il sifone.

Un saliscendi in una galleria-fessura franosa, che parte sul lato S-O della sala
ci porta al di 11 del sifone, costituito anche qui da una galleria bassa di erosione,
a canale di volta. La portata del torrentello varia in agosto dai 5 ai 20 litri al secondo.

Da queste luogo thattezzato dai francesi siphon aval) alla Tirolese (— 522m) si
sviluppa ln terza parte della grotta, a cui corrisponde un cambiamento netto nella mor-
fologia generale: al tracciato labirintico e dendritico della parte precedente succede
Pandamento pressoché lineare di un’unica galleria percorsa dal torrente. A una pen-
denza media del 43% quale si ha nelle due parti precedenti, succede una pendenza
del 12%, determinata come si vedrd dal livello impermeabile di base.

La galleria attraversa prima un calcare grigio scuro con venature giallastre, abba-
stanza compatto {immers. N-O, incl. 35%; presenta alcuni slarghi dovuti a crolli; in cui
siabbandona il torrente per superare ammassi di blocchi. Dopo 200m la galleria si
dirige verso est e scorre al contatto tra il caleare e il permiano impermeabile di base
(piano di contatto imm. N 100° O, incl. 18%). Entro di essa si approfondisce a tratti
il Tetto del torrente, assumendo la sezione trasversale della fig. 7, mentre altrove lac-
qua «scivolas lungo il piano di contatte. mantenendosi prossima a quefto, cid che
conferisce al torrente un percorso meandriforme.

In questo tratto parte nella volta una galleria asciutta concrezionata, che dopo un
200m di percorse parallelo (e sovrapposto) a quello del torrente, si unisce nuovamente
alla galleria principale, nel luogo del bivacco dei francesi e del nostro campo sotter-
ranco del 1958 (fig. 8) (¥).

(26) Frequenti sono gli strett passagul tra 1 blocchi frana (nan ovunque perfettamente asse-
stati), in cui occorre dividere pota spazio con le cascatelle del ruseells ¢ cid non s put fare senza
bagnarsi, se non nel periods (i maggior siceith estiva, La struttura labirintica dei condotti, 1 loro
contorni irregolari, dati dai blocchi isolat dall'erosione ¢ dai massi franat, rende pot sovente difficile
trovare il passaggio buono ¢ ¢i sarehbe il rischio di perdersi, senza i segni i vernice ¢ il filo tele-
fonico lusciato dalla spedizione francese del 1953, Daltra parte questo labirint tra la f na perimette
sovente di evitare salti verticali richiedenti 'uso di atrezzi, passando attraverso cunic

(27) Celing channel del Bryve (Caves of Missonri, Missouri geol. surv., 1936, p
interpretazioni v, MARTING Joo 1960, Note sur Uérosion fnversée, Stalactite, 1V, 5.

(28) Sono quclli che il Brotz (0p. cit., p. 19) chiasma « horizontal grooves in cave walls .

(29) Una piazzola a fondo sabbioso ricavata in una nicchia, sulla sponda sinistra del torrente,
sufficiente ad ospitare duc piccole tende.

faterali.
. 22). Per altre

i
i
-
{
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Siamo qui all'inizio della sala i frana (faglia m:_.i.p:,:».,iu.,,.:,_ _:S. est) in .nc.m av-
viene la confluenza del nostro torrente con quello Qn..:c dei 3.2& .QE:& {proveniente
da nord), attraverso il quale la Chiesa di Bac comunica con Piaggia .wn:? La *volwﬁ
di questo torrente calcolata E..,_:cmmm:;:,,..::n:._.r. a 20 litri al secondo il 19 wnommc mowww,
st deve ritenere in media sempre un po’ superiore a quella del torrente di Plaggia Bella.

It torrente che risulta da questa confluenza percorre con ﬁ;c.,:.a:n e pozze VEE
galleria piuttosto ampia su fondo impermeabile e con pareti in :F.n,:_ %cm..u‘ o::..mw_%w
e poco compatta (profilo trasversale a «V »). .UES 250 m nr_:ﬁ.y »c,:# ,.F:\.m..“:g :
un nuovo piano di contatto tra rocce /d:._..,;:..n :Eun_‘_jm:E: ¢ .Mci.. P.m m._nom,. i " J:,”
incl. 2025", oltre il quale il torrente s'infila in una ,mw:cq.:_ a h.:“._ca?__..mw ni_:m, Mrn
e alta da 5 a 8, aperta in un caleare compatto | Urias?) ricca di :c‘—r:. h.w::, ._A m
messi in evidenza dall’erosione, creano dei vorlici ¢ witto ¢ .V.Q:::E_%n.u. n~o:~.a:a
alle pareti una merfologia di dettaglio tormentatissima :F.;,,.n_:w iz::o,:: creste, lame,
quinte, ecc.). Sul fondo Pacqua scorre *.:c_o_:_u _,«,.c/.a_:n pin di :_.“ _—j»wac. S

Qui riprendono le gullerie superiori ¢ r:nn_:,.mc_c in parte ?tE:Mr L? poate
nel disegno. A —s522m una piccola cascata cade in una caratteristica i n:;:r:‘.r. _
con fondo a calderone, che si prolunga in un vano di crollo pit ampio. In esso vp.o_:w
tn cascata sul lato N-E un affluente di provenicnza w.r_:.._g.‘n:: acqua alla ~.n.:€n2.~:mw
di 3 1/2°C ¢ coa una portata di poco meno della Eo.E.n__ ;:.a::‘mmw:ﬁoﬂﬂ:a ﬂ:_ﬁwh.
pale a cui si unisce. E' questo il luogo batezzato dai francesi « la ::.ovw.v.. tor-
rente si infila qui sotto una frana di blocchi, che si pud :wu:nc ﬁ:._.o w_.:L arga mﬁ* ,:o
catura. Da essa si pud ancora discendere al torrente, ma i} percorso di questo, so
a frana & tosto inaccessibile. A )

) m_hﬂ nnomm_o W:ch la quaria parte delha grota, n_:.u si .,.Er,,::z per wcc,i h_w _M“u
ghezza e 72 di dislivello, fin al sifone —s597m (« Fin 1953 »). La cnsmm:\.:,nm Jewo
del torrente non varia sensibilmente rispetio alla parte t_‘n.nnn_nim e cosi %::F _,,_ :r,nN\
tiene lo sviluppo prevalentemente lineare. Si ha perd un forte :A:Bn:wo de ~w, .m._mv. >
za ¢ dell'altezza media dei vani, dato dal _::n,..o_n sviluppo dei ._:Snnm.ﬁ .nm..w.:C“ nﬁi
hanno dato origine a cavitd di grandi dimensioni entro ._u roceia ::anm:_ﬂ. a mn.c, wm
fratture. Gli ammassi di blocchi che occupano per _::m_:, tratti il fondo »Q:ozo.mwmw ‘
sovente risaliti e discesi, mentre le acque fluiscono sotto di essi attraverso passaggi inac-
nomzwwww dopo la Tirolese ci si inerpica :n.::. spaccatura, su per fa frana, tra WMMAMMM
in condizioni di equilibrio non sempre convincent, fin alla ~.§.,.a 9. \:,:c m.:‘o :.m,c
mino tra i massi (forte corrente d’aria). Lo si .Zw»_.q per a:g._:.(.n:_.n.,_ ee m:_‘m,nm..m.
un angusto pertugio si sbuca nell’anticamera &ﬁ un salone %.n:mga:“’:__:__ ﬂ_:..mmﬂm &
g9sm di lunghezza per 45 di larghezza ¢ 33 .p__ altezza. Pmmnssa o._vmh ,_m omn:a A
cune galleric asciutte, solo in parte nm_;cn:.n,.: percorre verso sud il fondo . _. ﬁw_ﬁm
costituito da un ammasso di blocchi franati, in ,_nn_naS _Jn:an:.Nu.._;m ?i‘ﬁw e im one
hanno un tipico profilo «strutturale », dato ciot m?:n .ﬁ:un_.mﬂ.a_ stacco, c:nuo< nh:.
di diaclasi e di faglie sub-verticali. Dall'estremitd A.: ﬁ_wnmg m.ﬂ:u si JFE::MM _:f__m:w: V
te il torrente discendendo due salti tra i massi :_. primo di 1o ¢ il w?»c:;c ﬁ__v.wwn_“m“
Si pone piede cosi sul fondo di una ,.:,ﬁE.x::o.‘E impostata_su :H:u aglia Hr et
cale e attraversata alla base da un piano di contatto {imm. E, inc ._ %c, :‘uH ale:
e le rocce impermeabili in cui si approfondisce in parte il solco de TSZn” mn.i%s:
La grotta continua cosi sempre impostata su grosse fratture ma xuwn n\Mo evidentd
segni di erosione nella volta (tubi freatici) a.w:_._n. pareti. Da .lm.\u ~ v.::mfnﬂ g
bandona il torrente (che continua ad appoggiarsi mc::._‘onnz :j_%::m,w ,aoﬂ s
lire e pol discendere grossi m::::mmm .9 blocehi To:u:,.nrn *.mo_.m.n :mm.rM: nmn,&e.an
git quelli della gran sala dopo ._u .H.:.o_qmﬁ un setto di roccia in posto,
in certi tratti la grotta in due piani sovrapposti. o n o dallineree.
In questo luogo la grotta abbandona la sua direzione SE, mantenuta dall'ing
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so sin qui, per volgere decisamente verso SO ¢ mantenersi: 2ost’ fin al termine attuale
della parte esplorata. Come si vede dalla cartina 1 la eavith che si. sviluppa pri-
ma trasversalmente al solco della valle di Carnino, giunta in prossimitd del w%n_.mawmn
. ..H__ questa, prende qui improvvisamente a correre parallela ad esso, per contornare cosi
il nucleo di rocce impermeabili permo-triassiche che affiora mcmvmomao valle, Il torrente
sotterranee compie cosi un giro lungo e tortuoso e quasi incredibile, se non fosse di-
”_:o,ﬁ:‘mno m.u:n .n,:.ualns.wo di colorazione, in parte dallesplorazione ,&_.n:m € provato
m.:n no:.&N_oE :z;oﬁnwax Questo giro, porta il collettore a ritrovare sotto la valle
dei Maestri quella continuitd nei calcari che gli permetterd di raggiungere le Fascette
. Dopo la quota -~594 la grotta si divide in due rami sovrapposti: quello mnmqu
riore percorso dal torrente termina in un sifone a — 579 m, mentre quello superio
porta ad una zona di frana sovrastante al sifone, dove su una parete si legge Ia mmnlﬂm
«Fin 19535 lasciata dalla spedizione francese. Di fronte a questa scritta ci si pud
arrampicare per 71 in un colatoio e accedere cosi al passaggio tra la frana m:nnmm:o
Mwwﬁwmmwnmﬂ mmm _/wc_m”““u volta dalla nostra spedizione del 1958 e intitolato al suo sco-
Al a_ 13 di questa strettoia tra blocchi di frana non perfettamente assestati e at-
traversati da una forte corrente d’aria, inizia la quinta parte della grotta .
tata pit in dettaglio nella tavola 11 SO ppresen
Si percorre un primo tratto di corridoio a fondo pianeggiante, con blocchi di fra-
na, che sembra ripetere in proporzioni piit ridotte lo stile morfologico della parte
precedente, ma dopo la sala Vallini (— 6os) la morfologia di erosione prevale %n:
mente su quella clastica. La roccia si presenta pit compatta, gli strati n&nm:‘nm si fan o
Enmm.o%m,,_a:mnm:, viene cosi a mancare la base impermeabile e il torrente si a M%
mcsmann. in una stretta ed alta forra, tagliata per lunghi. traui m»:.s_‘_.n:uan:mﬂw di
N_MU Mmm:M@%“,_ M.an.:n sovrapposte. La grotta scende cosi di 79m su un tratto orizzon-
. Ai piedi delle ultime due cascate, intitolate al primo esploratore della grotta f
Pmlo. Felice Capello, la galleria prosegue pianeggiante ¢ pil ampia Uom :wm i
un diverticola sulla destra sgorga a sifone una polla d'acqua, che si _._:mmna_u al ::B n_:
Poi la galleria si restringe e continua rettilinea per altri Euon,_ (cafion ,ﬂolso‘v.nn__u .
qua scorre molto lentamente sul fondo sabbioso, che al termine del cafion mnnzam wwm
scamente in un bacino-sifone. Siamo a — 68g m, nel punto piti profondo del comples ,
sotterraneo di Piaggia Bella. A partire dall'inizio del ceon non si avverte pit r% -
rente d'aria presente lungo tutto il percorso della grotta e le pareti sono Mo crte nw_..
a c_.:n tom dal fondo da una finissima melma, che si direbbe lasciata da _umns&n o
centi. Poco ?mB.m del sifone, a sinistra si apre a tre metri da terra un nc:mmc_c n_”n,
porta ad un camino, da noi risalito per una decina di metri senza pervenire alla m.:m (%),

b) La grotta |. Noir o dei Pensieri

bn“ catastali: .Z Hmw. Pi - @.ANE Jean Noir - Nome dialettale: mancante - Altri nomi:
W\Mo 2 o voragine dei Pensieri - Provincia: Cuneo - Comune: Briga Alta - Frazione:
m%:%m WA\%_.mJE”Qm‘mnznuam.ﬁuamnn:o - Localita: Piaggia Bella - Tav. 1.GM.: 91 ~
H\M.w ongioie - Coordinate Q‘E.KH 32T LP 9703 9152 - Altir. ingresso: m 2197 ().
grotta si apre nel fianco interno della soglia di una dolina circolare del dia-

(30) Non par c ¢ : : ;
dmo wnmvzo ac“zzw mm_o_::z_n_:._n .r,rn I'eventuale prosecuzione della grotta sia da ricercarsi in quest'ul
. qua quello pie 2 monte, dove sofia ancora la c ‘ari ) " po-
crebbe metier cope. semmline ora la corrente d'aria, anche se questa po-
mente a qualche fessura tra i i

. . ; i massi del pas Mastre C

non samo qui molto lontani dalla superficie, paso delle Masurelle dato - che
1) linerario: i i
L Gmﬁmw vm‘O e Nmsncwu MNSN.E_ si raggiunge agevolmente dalla Carsena di Piaggia Bella, contornando
o pase 50 d :n:..lwn.o e__w: <nam=~n_ovgﬂo del quale si apre la Chiesa di Bac. Attrezzatura oc-
iche: pozzo: scala m §; 2° pozzo: sc. m 18; 3°

:oseo mi8y 3% poose. mas; 40 p.osc ;
: . sC. m 37;

|
&
f
!

El

97

metro di yom, a g4m sul fondo alluvionato pianeggiante di questa. Poco olue la so-
glia stessa inizia una valletta cieca, con depressioni sul fondo, il cui solco si sviluppa
per 230m, pressoché sullo stesso piano verticale della cavitd sottostante.

L’ingresso {alto 5 m e largo m 2,5) si apre nei calcari del cretaceo a stra-
terelli sottili con intercalazioni marnose, a tratti fortemente pieghettati, nel complesso
compatti {dir. N 5° E, imm. O, incl. 35"). Sotto questi, poco a monte dell'ingresso
s'immergono i calcari marmorei chiari giuresi, che formano la sponda opposta (NE)
della dolina circolare predetta. Questi calcari si ritrovano poi nella grotta a partire dal

£y

3" pozzo.
Un nevaio, che si conserva fin a settembre, sul lato NE della dolina, alimenta

anche in estate un flo d’acqua che raggiunge la grotta alla base del 2° pozzo.

In estate la grotta & pescorsa da una leggera corrente d’aria discendente. La tem-
peratura interna varia da 2 a 3°C a scconda della profondita.

La prima parte della cavitd (dall'ingresso al 3° pozzo) & una galleria a forra alta
e stretta, sviluppata nei caleari del cretaceo. Essa rappresenta Pantico condotto di sca-
rico di un inghiottitoio il cui bacine di alimentazione & stato in gran parte asportato
dall’erosione superficiale, con conseguente decapitazione della cavitd, rimasta quasi del
tutto inattiva.

La galleria, pur mantenendosi in direzione E-O, presenta nel dettaglio un anda-
mento piuttosto tortucso. Cid non & dovuto a un tipo di erosione a meandri, ma al
tracciato dei primitivi eondotti sotto pressione (ancora ben visibili in vari punti della
volta), che seguivano per brevi tratti diaclasi inclinate da 60° 2 9o° (appartenenti ai
due sistemi N 20" E ¢ N 85° E} e per trauti pidt lunghi i piani di stratificazione. Al
primi corrispondono bruschi abbassamenti del condotto (e quindi della volta dell’at-
tuale galleria), mentre ai secondi un andamento obliquo poco inclinato (di solito me-
no dell'inclinazione degli strati). La predominanza di questi ultimi tratti & denunciata
dalla pendenza media della galleria in questa prima parte della grotta, che ¢ di 26",

La successiva crosione a pelo libero ha prodotto dei «salti» nei tratti in diaclasi,
percorsi da cascate, che arretrando hanno inciso il fondo dei condotti primitivi dispo-
sti lungo i giunti di strato, st da intagliare lattuale palleria a forra. Di qui Ialter-
narsi di slarghi ellittici {pozzi 4 campana sventrati e calderoni di base) ¢ restringi-
menti (riseghe separanti i pozzi successivi), che possono dare limpressione di uno
sviluppo a meandri (*2).

Assai limitati sono i processi clastici, sia gliptogenici (qualche blocco isolato dal-
Perosione in diaclasi parallele o in giunti sovrapposti), sia originati per corrosione. Que-
sti ultimi si devono alle acque di percolazione provenienti dalle fessure del fondo della
vallecola che si sviluppa in superficie lungo l'asse della grotta, a una quota variabile
da 2195 a 21j0m. Alcuni bruschi innalzamenti della volta sotto forma di camini ir-
regolari paiono dovuti a questi processi corrosivi (*°).

A varia altezza sulle pareti della forra vi sono resti di antichi depositi ciottolosi,
oggi in gran parte asportati, mentre rimangono in qualche tratto sul fondo. Alcune

s° p. sc. mis. Vi sono chiodi fissi nel primi tre pozzi. La grotta si pud discendere con una corda
di Bom (o corda m 40 + scala m 4o) ricuperando questi attrezzi dalla base di ogni pozzo e uscendo
poi dalla Carsena di Piaggia Bella, come ho fatto nelf'agosto 1960 con G. Gecechele, 11 pozzo Debe-
liak e i successivi salti sono sotto forte stillicidio. La risalita della frana dopo il 3* pozzo & delicata
a causa del cattivo assestamento dei blocchi.

(32) Non mi dilungo sulla descrizione ¢ interpretazione di questa morfologia che ho trattato
pit dettagliatamente, con riferimento 2 questa grotta nella mia comunicazione: L’erosione repres-
siva nella formazione dei pozzi ¢ delle gallerie carsiche (1X Congr. naz. spcleol., Triceste, 1963).

(33) Si tratta quindi di cavith assimilabili ai fud (o ortovacnr) del Maucci, ma in ogni caso di
formazione posteriore rispetto a quella del condotto a forra principale, la cui origine per crosione
incanalata repressiva non & compatibile con il tipo della « pscudogalleria » ipotizzato dal Maucci. (Mauc-
ot W., 1960 - La speleogenesi nel Carso triestino, Boll. soc. adr. sci, Tricste, vol. s1).
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forme erosive di dettaglio delle pareti paiono da ascrivere a questa fase di riescava-
zione della cavitd.

Il pavimento della forra presenta un solo salto verticale intermedio di qualche
entitd: :. 2° pozzo, di 16 m. Ala base di esso si pud risalire un tratto di galleria (to-
sto ostruita da pietrame), da cui provienc il ruscelletto alimentato dal nevaio esterno.
Fin a questo punto la grotta si sviluppa quindi su due piani sovrapposti, di cui il
superiore inattivo in seguito all'abbassamento della «falda» (). Il salto di 16m
nrw lo tronca testimonia larresto dell’evoluzione di questo condotto superiore in se-
mc:o m:.w ¢ cattura » da parte an.:s. am.“w_%v sottostante. Processi analoghi, ma di svi-
luppo pili limitato sono testimoniati dai « ponti» presenti in alcuni punti della forra.

Approssimandoci al 3° pozzo il fondo della f{orra diventa strettissimo e inacces-
sibile ,,.lvnomm di erosione recente, corrispondente alla pitt ridotta portata attuale?). Te-
:n:a‘o& a mezz'altezza si perviene all'imbocco del pozzo: una verticale di 23m, che
termina su un ammasso roccivso concrezionato, alto 4 m sul fondo.

Il pozzo verso la metd ha una rientranza corrispondente all'arretramento recente
operato dal rigagnolo che vi shocea, proveniendo dal fondo della fessura. Questa se-
conda parte che si sviluppa git nei calcari del giurese, ha sezione orizzontale grosso
modo ellittica (m 6 X 4), allungata nel senso dell'arretramento e questo ¢ EW:EMJES
da grossi solchi verticali lungo le pareti. Alla base & una pozza dacqua su fondo
ghiaioso assorbente.

Con il contatto tra il calcare cretaceo e quello giurese inizia la seconda parte

della grotta, scavata in quest’ ultimo ¢ caratterizzata da una serie di salti verticali
tra la quota — 200 ¢ — 298, . ) .
. Dalla base del pozzo di 23 m si accede a una vasta e altissima sala sul cui fondo
si eleva un caotico ammasso di blocchi grandi e piccoli, ricoperti di fango e sovente
instabili. Si risale questa frana per una quindicina di metri, e la si ridiscende dalla
parte opposta fin dove tra 1 blocchi si spalanca la bocea del 4° pozzo (p. Debeljak),
sormontato da un alto camino, da cui scende un forte stillicidio, 1 detriti di conglo-
merati quarzosi permiani presenti nella frana fanno ritenere che tale camino, un %3.
po in comunicazione diretta con Testerno (%) sin stato successivamente riempito da
detrito morenico.

Il pozzo Debeljak & verticale, di 37 m, delimitato da parcti (ora lisce, ora con

scanalature e quinte) distanti tra loro 5m. Alla sua base si ritrova il rigagnolo, pro-
veniente da una fessura meandriforme, inaccessibile dopo pochi metri. La mmmw:_.m, sub-
verticale del pozzo continua con alcuni brevi salti in cui il ruscelletto scend¢ in ca-
scatelle, fin all'imbocco del 5° ¢ uliimo pozzo, di 15 m. Esso inizia nel calcare chiaro
con due salti verticali di 4 ¢ 5m e prosegue pot in calcari marmorei scuri venati
con un solco liscio fortemente inclinato, largo 2m.
3 ‘\M/:w .gmn di questo m.u:o 5.§F la terza parte della grotta: una galleria aperta al-
l'inizio di una faglia obliqua diretta N-S e inclinata di 45 ° verso est. La galleria vi
si sviluppa pill larga che alta, con fondo formato da blocchi di crollo (sotto cui si
sente a trati scorrere il ruscello), volta piata e liscia, parete sin. in roccia e parete
destra costituita da blocchi rocciosi tra 1 quali si intravvede che la fessura si estende
(inesplorata) verso ovest, cioé verso la «gran sala» della carsena di Piaggia Bella

_uc*x.b 70m, in n:n.lmvo:&m:g di uno slargo, la galleria lascia F,wum:m iniziale
per seguirne un’altra diretta N 115" O, che si mantiene fin alla sala degli Afluent,

] .C..: Uso s:nm_:.S::m:n nel significato generale auribuitoghi anche da P. Cuiksa (deperd appli-
cativi della speleologia, Rass. speleol. Tal,, 1963, XV, 3, p. vos-112 ¢ Aewuni problemi dell'idrologia
carsica, Atti del Convegno di speleol., «lwalia 615, Torino, 1962). e

(35) Pud corrispondere al pozzo s24 Pi che si apre conun
valletta chiusa superfciale sovrastante la grotta,

soglin rialzata terminale della

B

alla quale si perviene dopo un centinaio di metri.

¢) La Chicsa di Bac ¢ il torrente dei Piedi Umidi (*4).

Dati catastaliz N 161 Pi Chiesa di Bac - Nome dialetzale: Gesa d Bac () - Aliri
nomi: caverna di Bat {Capello, 1952), grotte (o gouffre) Caracas, Chiesa di Bacco -
Provincia: Cunco - Comune: Briga Alta - Frazione: Mont Marguareis-Bertrand-Ta-
narello - Loculitd: Piaggia Bella - Ten. LGM.: g1 T SO M. Mongioie - Coordinate
UTM: 32T LP 9712 9163 - Aititudine: m 2297 (*).

La cavitd si apre sul versante orientale di un cocuzzolo roccivso arrotondato, che
si eleva tra la Carsena di Piaggia Bella e la cima di Pian Ballaur (*) a 25m dalla
base del pendio (fig. 20).

La roceia in cui si sviluppa la prima parte della cavitd & un caleare cretaceo con
caraueristiche litologiche identiche a quelle della grotta Noir. Gli strati sono diretti
N 20" E ¢ s'immergono a ovest con incl. sui 30%

Questa cavith & un altro tipico esempio di galleria di erosione decapitata dallero-
sionc glaciale, che ha asportato il suo bacino di alimentazione, rendendola inattiva.

La cavitd si pud dividere in tre parti a morfologia diflerente: la prima  parte,
dallingresso 2 ~204m (nei calcari del cretaceo) presenta uno stile morfologico si-
mile a quello della prima parte della grotta Noir, sebbene qui la pendenza sia mag-
giore (circa 40°1, in fagione della maggior frequenza ed entitd dei saki verticali.

Dopo il primo vano, parzialmente modificato dagli agenti esterni (ha due aper-
wre: una a livello del pavimento e una nella vola), inizia una forra ad andamento

tortucso, in cui salternano tratti molto stretti a slarghi ellittici (corrispondent questi
ultimi a pozzi a campana sventrati), La galleria & accessibile per lo pit a mezzaltez-
za, mentre il fondo si raggiunge solo alla base dei pozzi a campana. Nella volta sono
sovente visibili i segni dei primitivi condotti sotto pressione, ad andamento capriccio-
so. Anche qui si ha alternanza di watti lungo i giunti d stratificazione ¢ di bruschi
abbassamenti lungo diaclasi appartenenti ai due sistemi gid notati nella grotta Noir.
Le pareti sono quasi ovunque ricoperte da uno strato di mondmilch.

Dopo aver disceso una successione di ¢ pozzi verticali profondi da 7 a 12m,
separati da anguste fessure, la forra forma uno zeta, in corrispondenza del quale le
sue dimensioni aumentano ¢ si hanno blocchi di crollo sul pavimento. Tra questi

(30) Ad exclusione di un breve tratta iniziale non ho avuto occasione di visitare questa parte
del sistema. Per la descrizione mi baso quindi sulle relazioni degli esploratori apparse nel bollettino
« Spéldologic »  (Club Martel, Nizza), 1957, n. 14; 1958, n. 18 ¢ 19 ¢ su notizic gentilmente co-
municatemi dal collega Y. Créoc’h di Nizza.

(37) 11 nome gesa (chiesa), usato anche nel vicino gurb della Gisetta (o grotta delle Vene,
n. 103 Pi) i riferisce alla forma dell'ingresso a sala sovrastata  da un camino.

(38) Hinerario: la grotta si raggiunge dalla carsena di Piaggia Bella risalendo il versante crboso
occidentale del cocuzzoto roccioso che si cleva in dirczione del Pian Ballaur, fin al colletto a nord
della cima. Da questo un largo cengione porta, contornando il versante opposto del cocuzzolo, al-

Iingresso inferiore. esposto 2

Attressatura occorrentes nei primi B pozzi ¢ sufficiente uno spezzonc di 1om di scale ciascunng
15 m per i} poog; 23 per il p.o1ot 10 per il p. 112 20 per il p. 125 10 per il p.o13i 15 per il p.o1g;
to per il p.o1s: g5 per it pooi6s 1o per ibp.o175 35 per il s8: 1tom per it p. 19 (con possibilitk

i un attacco intermedio a — 340 mj; 15 m per il p. 2o, Pie Umidi: su una vasca d'acqua profonda
dopo la zalleria sabbiosa superiore: corda fissa, Scala m 1o alla cascatella — 4305 corda hssa alla ca-
scata — 437: scala m1o al p.oo2r. Per risalire il corso del torrente oltre la base del p. 20 & neces-

sario canotto oppure mute staygne.
Tutti 3 porzzi sono segnati a vernice con
sione. [ pozzi pit profondi ne haono parecchi.
L'acqua bevibile & scarsissima fin 3 — 413 m. Due vaschette utilizzabili si trovano presso la base

numeri progressivi. Sono armati con chindi a pres-

dei pozzi 12 ¢ 18,
(39) Cocuzzolo ignorato dalle curve di liveilo della tavoletta al 25.000 dell'1.GM., il cui disegno

& piuttosto impreciso.
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parte il pozzo 1o (franoso), che col successivo di luogo a un abbassamento improv-
viso di 35m.

Oltre questi la forra riprende con Je sue caratteristiche iniziali, 11 fondo strettis-
simo ¢ rotto da molt piccoli salt, si evita percorrendo la parte superiore, pilt larga,
della fessura e riwovando poi il fondo alla base dei pozzi 13 {strettissimo), 14 e 15
(di nuovo molto stretto).

Alla base di questultimo siamo a — 203 m, dove inizia la seconda parte della
grotta. Questa, che prima si & sviluppata quasi costantemente verso SO, forma qui
un brusco gomito, dirigendosi successivamente verso est e abbassandosi di 209m con
una successione di grandi salti verticali assai vieini tra loro (49,

Al pozzo 16, di 44m (assai largo e con la consueta forma a campana) segue un
breve tratio di forra molto stretta, da cui parte un'unica cavitd subverticale profonda
137m e larga da 10 a 20m. La parete su cui si scende con le scale & rotta da fre-
quenti brevi terrazzini, che permettono di effettuare la discesa in tre salti successivi
di 25, 58 ¢ 45m. Dalla base di questo grande pozzo una stretta fessura a fondo sub-
orizzontale, rivestita di concrezioni a cavolfiore porta con un'ultima verticale di 15m
in una sala, sul cui fondo scorre il torrente dei Piedi Umidi (terza parte della grotta).

Di fronte al pozzo esso riceve dall'alto un affluente. L'acqua del torrente princi-
pale proviene da ovest attraverso un bacine profondo, che poco a monte forma un
sifone. Esso & superabile con un cunicolo superiore, oltre il quale riprende 'acqua
profonda (limite dell'esplorazione). Verso valle il torrente scorre invece in un’ampia
galleria, che dopo una brusca svolta e un tratto rettilineo pianeggianté sbocca in uma
sala con blocchi di frana (camino circolare nella volta). Poco oltre il torrente scende
lungo uno scivolo di scisti verdastri. Per evitare questo passaggio si pud risalire la
sponda sinistra fin a portarsi in una galleria superiore bassa, con fondo sabbioso, da
cui si riguadagna il torrente a valle della cascata. Il letto & qui inclinato e Pacqua
scorre tra piccole rapide € marmitte, sempre su scisti verdi.

Dopo un'altra cascata il torrente riprende a fluire pianeggiante e riceve alcuni
piccoli affluenti (non esploratil. A — 432 una svolta ad angolo acuto fa assumere alla
galleria una nuova direzione generale S-SO, che manterrd fin alla confluenza con
Piaggia Bella. La sezione trasversale in questo tratto & piuttosto allungata, con asse
obliquo, lungo un piano di frattura. In alcuni tratti l'acqua scorre sotto blocchi di frana.

A —437 € —440 si scendono due piccoli salti, seguiti da una cascata di 10m™
Dopo questa riprende I'andamento pianeggiante e il torrente si svolge in pigri mean-
dri su fondo alluvionato, con volta bassissima, fin alla confluenza a — 460 m.

La temperatura della grotta si mantiene in agosto intorno ai 2-3°C. Una sensibile
corrente d’aria la percorre in estate in senso discendente. .

d) Riassunio dei dati metrici (%),

Carsena di Piaggia Bella

Lunghezza proiettata del ramo principale . . . . . | m 28¢5
Lunghezza proiettata delle diramazioni sommariamente rilevate . 800
Lunghezza proiettata totale delle parti rilevate . . . . . 3695
Sviluppo spaziale totale delle parti rilevate . . . . . | 4200
Dislivello totale dall'ingresso al punto pid profondo . . . . — 549

(40) Dalle descrizioni degli esploratori si desume che questo passaggio dall'andamento inclinato
delia forra iniziale molto stretta a un andamento prevalertemente verticale con pozzi grandiosi, cor-
risponda anche qui al passaggio dai caleari marnosi del cretaceo a quclli puri del Giura, prima chiari
e pol scurl venati.

(41) Questi dati e i discgni riprodotti nelle tavole I, I e I sono ricavati dalle seguenti rileva-
zioni topografiche: Carsena di Piaggia Belle: 1) dall'ingresso alla Tirolese: rilievo J. Noir 1952 con
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Grotta |. Nowr | . - / ’

Lunghezza projettata del ramo principale . . . . . . m 440
‘Lunghezza spaziale dello stesso . . . . . . . . 550
mem.ﬁm:c totale . . . ) . .. . . . . . . — 311

Chiesa di Bac e torrente dei Piedi Umidi

Lunghezza proiettata del ramo principale:

dall'ingresso al torrente dei Piedi Umidi . . . . . m 345
worrente dei Piedi Umidi . . . . . . . . 660
diramazioni . . . . .. e e e . 100
Lunghezza profettata totale . - . . . . . . . . 1205
Lunghezza spaziale totale . . . . . . . . 1550
Dislivello totale . . . . . . . . . . — 460

Complesso sotterraneo di Piaggia Bella

Lunghezza totale profettata . . . . . . . . ms340
Sviluppo spaziale totale Ce e e e e 6300
Dislivelli rispetto all’ingresso:
della Carsena di Piaggia Bella . . . . . . . 4140, —3549
della grovta J. Noir . . ... . . . . . . . oo —38g
della Chiesa di Bac (== disl. totale} . . . . . . — 689

6. - CAVITA’ MINORI DEL VALLONE DI PIAGGIA BELLA.

Nel corso di esplorazioni sistematiche condotte dal Gruppo Speleologico Piemon-
tese mei mesi estivi degli anni 1955-1961 sono state individuate e rilevate nel vallone
di Piaggia Bella s5 cavitd, che, pur facendo sicuramente parte del nostro’ sistema car-
sico, non presentano ctomunicazioni accessibili con il complesso sotterraneo ora descrit-
to..Si trafta per lo pit di pozzi, fessure verticali e oblique, chiusi da detrito o da
depositi nivo-glaciali o ancora da restringimenti a una profonditd variabile dai 5 ai

.

45m. La loro distribuzione & rappresentata nella cartina n. 2.

S

~" Poiché non & possibile entro i limiti di questa nota dare una descrizione di tutte
queste grotte, si riassumono i loro dati principali nella tabella seguente, avvertendo
che: (a) nessuna di‘queste cavitd ha un nome dialettale. Oltre al nome eventuale, da-
to dagli esploratori, esse sono designate con upa sigla riportata a vernice presso l'in-
gresso e molto utile per la sua individuazione - {(b) alle coordinate UTM s'intende
sempre preposta la sigla 32T LP. Le tavolette dell’IGM in cui sono comprese queste

f
JRUSIEREE Y !

I'ajute di Y. Créach e T. Senni (tracciato planimetrico in scala 1:10.000 pubblicato in RoUIRE,
1952, cit.) controllato e corretto successivamente dal Noir tra il 1953 ¢ il 1956, Scala delloriginale
i:1000. Strumenti: bussola, eclimetro, cordella metrica; 2) dalla Tirolese al «Fin 1953 » rilievo spe-
ditivo di Y. Créac’h con l'aiuto di P. de. Bretizel, 1953. Scala dell'originale: 1:1000. Strumenti: bus-
sola, eclimetro, nastro’ metrico; 3) dal «Fin 1953 » al sifone terminale: rilievo C. Volante ¢ G. De-
mattcis, 1958, scala originale: 1:500. Strumenti: bussola, livelletio Abney, cordella metrica.

Grotta |. Noir: 1) dall'ingresso al pozzo Debeljak: ril. G. Nicon (G. G. Debeljuk, Trieste), 1955
(unito alla citata relazione aclostitata del G. G, Debeliak, 1955) (secondo il Noir concordava con
quello da fui eseguito nel 1954 ¢ andate perso); 2) dal pozzo Debeljuk alla sala degli Affluent: J.
Noir ¢ Y. Créach, 1956. Scala originale: 1:tooo0. Strumenti: bussolu, eclimetro, nastro metrico.

Chiesa di Buc: Y. Créach con l'aiuto di T. Senni, 1957-58 (apparso su « Spéléologic », i
14 ¢ 18, Scala originale: 1:1000. Strumenti: bussola, eclimetro, nastro metrico.

Alui rilievi sono stati efferuati dal prof. C. F. Carerro nel 1950 (op. cit., 1952, p. 32): Car-
sena di Piaggia Bella dall'ingresso alla quota — 160 deb rilievo Noir. Dal G.G. Debeljak, 1955 (ril.
G. Nicon): la stessa grota dall'ingresso al « Fin 1953 » (rel. ciclost. cit,, 1955). Quest'nltimo da-
rebbe per questo tratto un dislivello di 463 m e una lunghezza del ramo principale di 1900 m.

,
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Numera Nome ¢ (sigla) della cavita Coordinate  {Quota ingresso}  Sviluppo Profonditd | Tipo morfolo- Idrologia
di catasto (a) UTM (b) m m {c) m gico (d) (c}
so1 Pi (C 10) 9700 G074 2050 20 —19 c.r. n
502 Pi Fessura Lobata (C 12) 9688 goy7 2030 5 —53 P.C. —
503 Pi (C 12 bis) 9688 guyy 2030 6 —6 ? n
504 Pi {C 15) 9688 9083 2025 10 — 10 Pl. n
503 Pi Doppia lessura delle lame (C 7} | gbg7 go78 2040 12 —6 LL. —
506 P1 (€8 700 9079 2043 5 —7 LL. —
s07 Pi (C6) 9095 9083 2045 24 — 20 C.P. n
508 Pi ICs) 9700 o83 2050 10 — P.L. n
so9 Pi (C 3) 9704 9093 2070 8 —6 P.L. —
s10Pi Pouzzo dei due gracchi (C2) 9065 gio4 2070 55 — 38 M —
511 Pi tC14) g701 9118 2145 12 — ? —
512 Pi (C13) 9699 9123 2175 10 —6 LL. —_
513 Pi Pozzo sud di Pian Ballaur (C1) {9775 9134 2480 1842 — 182 ? n
514 P1 (B 24) 9hy1 9134 2200 14 —9 ? —
515 P1 (B 23} g0gr 9136 2190 5 —3 P.C —_
516 Pi (B 22) 90go 9138 2190 10 — ? —
517 Pi (B 21) 9689 9138 2190 8 —6 GF. —_
518 Pi (B 20) 9088 9130 2190 9 —6 LI —
519 Pi (B 19} 9685 9137 210 8 —6 P.C n
520 Pi Cunicolo-pozzo della scaleta (B 18)] 9684 9136 2190 30 —22? M —
521 Pi Pozzo della gran sedia (B 1) 9688 gr137 2190 13 — 1 P.C. n
522 Pi Pozzo Cuneo (B 16) 9687 9136 2180 3247 —254-? M —
523 Pi Pozzo del Coperchio (B 15) 9681 9146 2150 35 — 31 B —
524 P1 (B 141 9686 9146 2170 10 — 10 ? n
525 Pi Caverna dei formaggi (B 13) 9085 9147 2180 26 — 15 G.G. —
526 Pi (B g) 9099 9148 2193 16 —9 PL., GF n
527 P1 (B 9702 G147 2198 5 —1 I —
528 Pi (B® 90696 g4t 2206 6,3 —2 GF —
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= LA ZONA DI RISORGENZA NEL PASSO DELLE FASCETTE.
a} L'Arma del Lupo (inferiore)

Dati catastali: N, 141 Pi Arma inferiore del Lupo - Nomi dialettaliz arma o garb
del lauv, garb del masié - Provincia: Cuneo - Comunc: Briga Ala - Frazione: Upega -
Localizg: Passo deile Fascette - Tar. LG.M.: qrIINO Viozene - Coord. UTM: 32T
LP gg32 8731 (9) - Altitudine ingresso (inferiore): m 1217 **.

La grotta si apre sul fondo della gola delle Fascette, 1oom a valle del garb Butaz,
nei caleari scuri venati del Dogger, purissimi e molto compaiti.

La cavitd & impostata su una frattura obliqua {dir. N 80° O, imm. SSO, incl. 60”),
pressoché parallela ai piani di stratificazione (visibili poco pilt a monte). Questo fa
st che non si abbiano cambiamenti litologici lungo il suo sviluppo.

1l ripido versante della gola, sezionando una rete di condotti disposti sul piano
di questa frattura, detcrmina quattro ingressi sovrapposti, di cui il pili comodamente
accessibile & Pinferiore, a quota 1217, sul piano del letto asciutto del Negrone.

Tutto il primo tratto della grotta (n. 1-37 del rilievo) & costituite da cunicoli tu-
biformi a sezione circolare o ellittica (tudi freatici) (*°), intersecantisi a rete lungo il
piano inclinato della fratrura. Llinclinazione di questi condotti tende ad avvicinarsi a
quella della frattura, mentre rari sono i tratti pianeggianti. Le loro pareti sono levi-
gate e modetlate a « colpi di sgorbia » (scallops), a cupolette, a costole con spigoli smussati
e n «onde di erosione» (Ag. g). Le sczioni trasversali sono sovente asimmetriche ri-
spetto al piano di Trattura (asse maggiore dellellissi), presentando una convessitd pil
pronunciata verso il basso. La rete diaclastica secondaria ha scarsa importanza nella
formazione di questi condotti e appare solo nelle « tasche » trasversali o nelle «co-
stole » longitudinali, presenti in certi wratti dei condotti.

Non tutti questi tubi freatici appaiono nel rilievo, in quanto alcuni sono chiusi

ne che risulta dai nostri rilievi riferiti ai punti quotati della carta al z5.000, ma
che non concorda con il disegno di questa.

(44) Itinerario: alla grotta si accede dal fondo della gola, scendendo  direttamente la strada
une scivolo roccioso inclinato di una ventina di metri {corda utile dovendo tra-

CArrnz.za
sportare dei

Attressatiura occorrente: scivolo prima del n. : corda fisa my - Scivolo n. 11z scala mr1o -
Scivolo prima del n. 16: corda fissa m 20, Dal punto 16 duc vie possib 1) inferiore (sconsigliata,
»¢ non si hanno mute stagne): corda fissa di 1o m subite dopo it n. 10m per scen-
dere it puzzo che di sul 1° lago. Questo si attraversa con canotto ) o con mute
di gomma o con una scala ¢ corda tesa sulla sponda d. a mo' di passerella. 2° lago canotto o mute -
2% via (superiore): una corda fissa i z0m & utle dal n. 16 al punto tra questo ¢ il 33, da cui si
scende verso il basso (s m10) ¢ si risale fin al punto tra 33 ¢ 30. Questultimo punto st orag-
wunge meglio con una corda di 15 m. Si risale guin li (cordino utile) fin alla prima diramazionc
o il basso, che si discende prima senza attrezzi, poi con corda fssa, An dove fa gomito ¢ pro-
segue verso i n. 29 ¢ il n. 77, In quest’ultimo tratto & necessaria uma scala attaccata alla corda fissa

precedente, poich® il pav 2

ento di mondmileh & scivolosissimo, 1 laghetti 43 ¢ s6 se troppo pient
i evitano con passaggi superiori (nella discesa del 1° utile corda m 20. Canotto o mute nel Jago del
Sonno se non & in magra. Gl stessi indispensabili nel laghetto n. 77 succe ivo, Un cordino fisso
7m prima del punto 82 & utile. Nel lago Grande necessario il canotto. Dalla sala delle Vaschette al
punto 116: scaletta m1s o corda. Nel lago dell'Arco (n. 119-120) canotto o muta. Da 120 al tor-
rente scala m1s. Nel torrente ci vogliono almeno gli stivaloni di gomma.

civolo dopo n. 128 corda fissa m 2. Un'altra (da wsare doppia) di som nello scivolo
y successivo pud avere acqua alta anche in agosto (canotto o mute stagne). Nella di-
ramazione d marmitte (n. 139-149) m 1o di scala negli sivoli n. 141 ¢ 146, Corda fissa di 20m
da 148 a2 149. Mute di gomma per risalire la cascata 150.

Dal n. 139 a 163 ¢ facile bagnarsi se non si hanno almeno stivaloni di gomma. Da 163 a 167
corda m 10 ¢ poi scala mra. Corda e chiodi a pressione per proseguire 'esplorazione dei camini so-
pra il lago Caldo.

(45) Sinoni i «bracio di sifone tubolare s del De Gasperi; « Condotti con profili da efora-
zione del tipo a forame ud elissoidale » del Segres « conduite forcé» del Chevalier e Trombe; «Ga-
lerfa a presion », «tubo de crosion » del Llopis Llado.
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da riempimento. Anche quelli ‘accessibili presentano tracce di riempimenti antichi, sot-
to forma di placche di conglomerato cementato (%), fortemente aderenti alle pareti ¢
a loro volta levigati dall’erosione successiva (fig. 10).

Nelle parti pit alte i cunicoli tendono ad appiattirsi in laminatoi. Le parti su-
periori si presentano maggiormente concrezionate. Il pavimento & rivestito di mond-
milch nei punti 24-33. Al di sotto del livello di piena si hanno invece rivestimenti
di fango. :

Nellinsieme questa prima parte presenta una tipica morfologia freatica {¥7), non
modificata da erosione gravitazionale. Questo tratto vienc ancor oggi EEEB?S som-
merso durante le piene, quando la superficie della falda sotterranea si livella con il
fondo della gola delle Fascette, in cui si riattiva periodicamente la circolazione super-
ficiale. T laghi 1° e 2° rappresentano invece il livello di magra della falda sotterranea,
al di sotto della quale continua la rete dei condotti.

Dai sifoni dei due primi laghi esce' una galleria, sempre impostata sulla frattura
iniziale, che, prolungandosi verso ovest per 4oom (fin al punto 82), forma la seconda
parte della grotta. In essa, ad esclusione di qualche «anello », lo sviluppo & lineare;
I'inclinazione & debole e, come si vede dal rilievo la galleria & pitt ampia dei prece-
denti cunicoli. La sua morfologia & sempre di tipo freatico, con le forme di dettaglio
{scallops, onde, ecc.) gid presenti nel primo tratto (fig. 11). In alcuni tratii il condotto
conserva la forma a semplice «tubo», mentre in altri esso risulta dalla fusione di
due o pili «tubis paralleli molto vicini, processo testimoniato dalla forma bi-lobata
della sezione trasversale e dai «ponti» relitti, visibili nei punti 39, 47, 74, 77-

Dopo un primo tratto a fondo sabbioso il pavimento si presenta ricoperto da
riempimenti antichi cementati {ghiaia minuta e sabbia), alternati a livelli stalammitici,

-l tutto riescavate da una corrente i pelo libero durante uno o pitt periedi di riatti-

vazione. Nei sedimenti del fondo & visibile in certi tratti un vero solco scavato da
questa corrente.

La percolazione delle acque di stillicidio lungo il piano della frattura principale
ha dato origine sulla parete nord a frequenti e ricche colate e formazioni stalatto-
stalammitiche, di eth molto diversa. I processi litogenici pill recenti si estendono in
certi tratti sin a ricoprire il pavimento, come tra i punti 47 e 50, dove si hanno belle
vaschette incrostanti, Nei punti pitt bassi di questa galleria si raccolgono acque di
stillicidio (e forse anche di piena) a formare bacini a livello variabile (n. 43, 56, 6o,
74), semivuoti in forte magra, ma normalmente con acque alte e addirittura sifo-
nanti, come i nn. 43 € 56. In questi ultimi al sifone concavo inferiore corrisponde
un sifone convesso f(asciutto e fortemente concrezionato) superiore, sccondo uno sche-
ma che richiama in forma ridotta, 'andamento a losanghe della rete della prima parte.

Verso il punto 63 la galleria segue per un breve tratto una diaclasi verticale di-
retta NE-SO, che si prolunga in una diramazione a fessura chiusa da concrezioni do-
po 35m. Riprendendo a seguire la frattura obliqua, la galleria sale {n. 70), formando
sulla destra un laminatoio con tracce di scorrimento a pelo libelo sul fondo e belle
concrezioni «eccentriche » nel punto 6g.

Dopo il Lago del Sonno (a livello variabile) si attraversa un piccolo ma profondo
lago-sifone, quindi si risale su pavimento cencrezionato, che racchiude una vasca dalle
acque limpidissime (laghetto Verde). Nel tratto di galleria successivo si notano nel
soffitto placchette di sabbia grossolana concrezionata, testimoni di un riempimento del-

© (46) In questa prima parte della cavith tali conglomerati sono a elementi eterometrici molto ar-

rotondati e provengono quindi probabilmente dalle alluvioni del Negrone. Oltre i primi due laghi

essi sono novin:#.m invece da sabbia o ghizia molto minuta: possono quindi essere alluvioni del tor-
rente sotterraneo interno.

(47) Nel senso degli autori anglosassoni (Warwicx G. J, The origin of Limestone caves, in

« British Caving », London, 1953 e Bretz J H., op. cir, 1956), a cui si rimanda per la terminologia.
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la galleria, mentre antiche concrezioni. erose, visibili nel tratto precedente (e in varie
altre parti alte della grotta) sono testimoni della successiva fase di riattivazione, che
ha portato allerosione dei riempimenti e allo svuotamento quasi totale della cavitd.

Nel punto 82 la galleria si fa molto larga (ms5Xs) e si prolunga alle spalle di
chi guarda versa linterno, in una gran galleria in salita scavata sotto pressione, a fon-
do concrezionato, dove si raggiunge il punto pili elevato della grotta (4 s4m ri-
spetio all'ingresso inferiore). Questa galleria termina per l'immergersi della volta sotto
il riempimento concrezionats del fondo. Le sue.. dimensioni, la sua quota e il fatto
che non la si ritrovi pid in altre parti della grotta, fanno supporre che essa sia da
ricollegarsi all'arma del Lupo superiore. :

Nel punto 82 la galleria abbandona la frattura obliqua iniziale sin qui seguita,
per svilupparsi lungo una nuova fratura diretta NE-SO ¢ immersa a NO con incli-
nazione sui 35°. Nella nuova parte della grotta che cosi-s'inizia, la galleria scende con
pavimento sabbioso seguendo all’incirca Pimmersione della frattura, per poi svilupparsi
lungo la direzione di questa, verso SO. Dopo aver presentato due diramazioni sulla
sinistra, che risalgono il piano della frattura e terminano in laminatoi impraticabili,
la galleria si divide in due rami paralleli e intercomunicanti., Quello inferiore (nn. 9s5-
103) continua ad abbassarsi con grossi accumuli di sabbia fine sul pavimento, fin ad
essere ostruito da questi. Attraverso questo riempimento sabbioso risale probabilmente
acqua di piena del torrente sotterraneo che presto incontreremo: infatti le impronte
lasciate sulla sabbia nel fratto di galleria a monte vengono cancellate da un anno all’altro.

Il ramo superiore (n. 100) risale invece fin ad immettersi in una nuova galleria
aperta in una fratura sub-parallcla a quella della prima parte della grota (dir. circa
E-O, imm. S, con incl. 53°). Lungo questa frattura si sviluppa a varia altezza tutto il
successivo sistema di gallerie. .

Dal punto d'incontro (n. 100) scende sulla destra una larga galleria inclinata a
sezione quasi ellittica (m 4,5 X 5), che termina in un lagosifone lungo 27m, largo 4
e profondo pit di 10 (ligo Grande: aria a 7 3/5°C) {*8). A sinistra del n. 106 la gal-
leria corre per breve tratto pianeggiante, col pavimento arabescato da bellissime va-
schette incrostanti e cortine stalattitiche sul lato destro (sala delle Vaschette).

Da questo luogo partono diramazioni discendenti, che permettono di raggiungere
il tratto pilt a monte del torrente sotterraneo, che si presume provenga da Piaggia Bel-
la. Due scivoli paralieli fortemente inclinati portano a una breve galleria pianeggiante
{n. 116)" tda cui per uma fessura a fondo orizzontale allagato si pud accedere alla gal-
leria del lago Grande). La galleria 116 di su una vasca di acqua profonda (lago del-
PArco) (fg. r2), alimentata da una piccola polla (n. 11g) (proveniente da una diffuen-
za del torrente a monte, come prova la sua temperatura di 5 4/5°C). Allaltra estre-
mith di questo lago’ si scende direttamente sul torrente con un salto di 6m.

L'acqua proviene da ovest e dopo aver formato due bacini sparisce a valle in un
sifone. A monte il torrente si pud risalire per s0m, in unma fessura subverticale con
pareti intensamente sculturate, tagliata a forra (I'unico esempio di morfologia del ge-
nere presente in tutta la cavitd). Risalita una cascatella, si attraversa un bacino profon-
do (n. 124) terminante in un sifone, che si supera attraverso uno strettissimo cunicolo
laterale. Al di 13 si incontra tosto un nuovo sifone mon pil superabile. In tutto que-
sto tratto del torrente sono assenti le concrezioni. La temperatura dell'acqua &.di 5 4/5°C.

Dalla Sala delle Vaschette, al di 1 degli scivoli che portano al torrente, parte
verso est una galleria di tipo freatico (sezione ellittica, scallops, « onde », cupolette ecc.),
riccamente concrezionata da vaschette incrostanti, colate, frange, cortine, stalattiti, sta-
lammiti e colonne. Con alcuni sali-scendi porta a un primo lago di stillicidio a li-
vello variabile (lago di Venezia, n. 136} e poco oltre al Trivio. Di qui parte una di-

(48) 1 dau termometrici qui riportati sono stati rilevati tra il 20 e il 27 agosta 1956.
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ramazione discendente con tre scivoli successivi {ramo delle Marmitte: nn. 139-149)
attraverso alla quale si accede a un breve tratto di torrente, a valle del precedente (*%).

Iy

In questo ramo il pavimento del condottw nei trati piancggianti ¢ tagliato da pro-
fonde fenditure, impostate su diaclasi sub-verticali, attraverso le quali si accede a una
zona labirintica solo in parte esplorata, compresa tra la galleria delle Marmitte e un
piano d'acqua inferiore (livellato con la superficic di falda inferiore della grotta e sog-
getto come questa a fluttuazioni i piena). In tutta questa zona prevale una morfo-
logia freatica e sono scarsi i processi litogenici %),

A un dislivello di —4om dal Trivio si raggiunge il wrrente, che a valle si per-
de tosto in un sifone, mentre a monte forma un bacino in cui precipita con una ca-
scata di sm. Sopra di essa un nuove profondo sifone impedisce di proseguire. Vi
sono camini nella volta che si raccordano tra lore a formare un grande U rovesciato.

Dal Trivio la galleria superiore prosegue sempre molto concrezionata {segni di
erosione sulle concrezioni pili antiche), con fondo occupato per certi tratti da acque di
stillicidio, formanti vaschettc lunghe e poco profonde. Dopo quasi 200m si perviene
in capo a uno scivolo inclinato {pozzo della Lama, nn. 163-167), che finisce in un ba-
cinosifone (lago Caldo) con acqua a 11 2/5°C, sovrastate da camini obliqui solo in
parte esplorati.

Siamo nuovamente in una zona labirinteca simile a quella del primo tratto della
grota, formata ciod da una rete di tubi freatici impostati tutti sul piano della grande
frattura, Attraverso ad essi si pud ripereurrere a ritroso un certo tratto, fin a raggiun-
gere un nuovo lagosifone: il lago Freddo, che dista Gom dal lago Caldo, ma ha
un'acqua a 6°C, con temperatura vicina ciot a quella del torrente seguito nei due
tratti pit a monte. Come si vede dalla plunimetria siamo infatti a solj r2sm di di-
stanza in linea retta dal gard del Butai (che & aperto nella stessa frattura obliqua di
quest'ultima parte della grotta). In esso l'acqua del Negrone viene inghiottita in ago-
sto ad una temperatura variabile da 1o a (8C. Quest'acqua nella zona sommersa in-
torno al Lago Caldo si mescola con quella pitt fredda proveniente da Piaggia Bella
fdi cui il lago Freddo rappresenta il punto accessibile pid a valle), per uscire poi
dalla risorgenza della Foce a una temperatura di 7 1/2°C) (8 agosto 1960). Non ¢ esclu-
so che continuando Tesplorazione dei camini sopra il lago Caldo i si possa avvici-
nare ancora maggiormente al gard del Butas.

In quest'ultima parte della grotta si hanno pure notevoli variazioni nella tempe-
ratura dell'aria che passa da 8 4/5°C in cima al pozzo della Tama a 8 2/5°C presso il
lago Caldo e 7°C presso il lago Freddo. In agosto I'aria circola molto lentamente ver-
so il Trivio. Anche nei punti 127 e 100 & avvertibile una leggerissima corrente daria

uscente,
&

. ro.v O.:?.S diramazione prende il nome da alcune « marmitte » presenti sul pavimento nei tratd
planeggianti. La cosa & strana perché mancano ovunque seani di erosione a pelo fibero. In base anche
alla forma di queste «marmitte » (restringimentn del collo, piccoli canaletti meandrifarmi  deferenti
costole a raggera sul fondo, protette da argilla) credo s rati di forme originate per n.a_._.:v..mo:n, ..:m
opera di acque di stillicidio o di condensazione. a partire da una piceola Concavith del pavimento,
In questa partc si ha infatti una debole corrente d'arin discendente che dal Trivio al torrente passa
da 9. 1/5 a 6 1/5°C. Quest'arin porta con st t notevole quantitd di CO; liberatasi .,::...J
deposizione di CaCO;s nella galleria superiore. Rutfreddandosi essa deve produrre condensazione ¢ nn,.
dere ai veli acquel delle paretic una parte di CO: o1 da renderle :
rebbe a spicgare anche aggressivity delle acque «
compresa tra le oscillazioni della superficie della ©
R (50) Questa morfologia corrisponde 2 due fasi: una di erosione del comdotto a tubo ¢ una di
dissoluzione chimica dcll'anastomosi sottostante. E* anche interessante notase che il condotto _i:n.w.
pale sbocca bruscamente nella galleria del Trivio. come e la sua formazione fosse posteriore ad essa.
~.: questo caso Pescavazione «per ascensum» della galleria delle marmitte avrebbe prockotto qu
riattivazione della galleria superiore concrezionata, testimoniata dai segni di crosione presenti sulle
formazioni cristalline pilt antiche.

ara cancorre-
anastomosi de zona

guressive. Questo
rrente,  testimon

¢ da

b) Grotte minori nel pusso delle Fuscette

N. 163 Pi - Garb dei Butair - Nome diclettale: Garb (du) Butale - Al noni:
voragine del Negrone (Capello, 19521 - Provincia: Cunco - Comune: Briga Al -
Frazione: Upega - Localiti: passo delle Fascette - Tav. LG.M.: g1 1T NO Viozene -
Coord. UTM: 327" LP g927 8724 - Alutudine ingressar m 224 - Seiluppo: m 4o ar-
ca - Massimi distivelli interni: 4 m 20 e — 8 circa,

Liimbocco & costituito da una spaceatura obliqua, aperta nella parete deswea della
gola delle Fascette, a livello del fondo, in una frattura sub-parallela a quella in cui
¢ Pingresso dell'Arma del Lupo, negli stessi caleari giuresi.

Lacqua del Negrone vi siriversa scorrendo su un letto di ghiaia e blocchi roc-
ciosi. Forma poco oltre ingresso una eascata di gm e prosegue per una decina i
metri in una galleria a fondo ghiaioso, in cui si perdono le acque. Al wermine di
questa un cunicolo, del tipo di quelli della prima parte dell'arma del Lupo, sale for-
temente inclinato per una ventina di metri e si divide poi in laminatoi inaccessibili.

La protta si sviluppa nella stessa frattura della seconda parte dell'arma del Lupo
1inf) e morfologicamente fa parte della stessa rete freatiea di questa. Essa rappre-
senta Pantica risorgenza del torrente sotterrance del Lupo, trasformatasi poi in perdita
del Negrone in seuuito alla migrazione della risorgenza verso valle, che ha determi-
nato un abbassamento della superficic piczometrica della falda sotterranea. Le oscilla-
zioni di piena di quest’ultima b portano tuttavia a superare periodicamente fa quot
del Butal, st da 1_,,:5_:::,, temporaneamente la sua antica funzione di esutorio.
lel 1860 la cavith inghiotti improvvisamente un'intera partita di Jegname, che
veniva raccolta nel bacino artificiale ottenuto sharrando il corso del Negrone nella gola
delle Fascette, per essere poi fatta fluitare verso Ponte di Nava. A detta degli zv.ﬁ i
parecchi di questi tronchi sarcbbero usciti dalla Foce. Uno & stato trovato da noi so-
pra il lago Caldo, nell’Arma del Lupo; un altro dai francesi nel Butais,

La grotta & stata esplorata dalla spedizione francese nel 1954, dopo aver deviato
l'acqua con una piccola diga, fazendola riversare in una perdita ostruita da rrr:u..ﬂ.:c
si apre sul lato sinistro della forra, di fronte all'imbocco del Butali. La spedizione fran-

cese ha pure provato, con inumissione di fluoresceina, il collegamento di questa grotta

con la Foce (*').

N. 142 Pi - Arma Superiore del Lupo - Provincia: Cunco - Comune: Briga Alla -
Frazione: Upega - Localita: passu delle Fascette - Tapr. LGM.: g1 1T NO Viozene -
Coord. UTM: 32T LP gg2g 8735 - Altitudine ingresso: m 1270 - Sviluppo: m 150 ca.

Quota grotta, che si apre nella parete di caleari giuresi, una cinquantina di metri
sopra il fondo della gola delle Fascette, fu raggiunta per la prima volta nel 1934,
con un'ardita scalata, da J. Austruy e T. Senni del Club Martel di Nizza. Secondo
questi si tratierebbe di una grande gallerin in leggera salita, funga 1s0m, ostruita
in fondo da concrezioni. 1l pavimento & forato da grosse marmite, disposte a col-
lana e sovente tagliate, si che la sezione trasversale ¢ a fungo.

La morfologia, la posizione e la quota di questa galleria, la fanno supporre an-
ticamente in comunicazione con la galleria n. 84 dell’Arma del Lupo inferiore. La
morfologia di erosione gravitazionale, quasi assente nell'arma del Lupo, si pud spie-
gare con la maggior altitudine di questa grotta e con la sua inclinazione verso Pester-

Ho
no. kb avrebbe quindi funzionato da esutorio del sistema quando la rete inferiore
era ancora sommersa o in formazione, o occlusa da riempimenti. Data la sua mag-
gior quota non sarchbe pill stata riattivata come le gallerie inferiori ¢ cid spi
rebbe la fossilizzazione del trauo intermedio in supposto collegamento con la gal-

£

leria n. 84.

1/2 dal Bu a Poce.

legato 2

(51) I} colorante ha
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N. 351 Li - Garbo della Foce - Nome dialettale: Garb d'la Fus - Aliri nomi: ca-
verna-risorgenza del Negrone (Capello, 1952) - Prowincia: Imperia - Comune: Cosio
d’'Arroscia - Frazione: Cosio d’Arroscta - Localizd: Passo delle Fascewte - Tev, LG.M.
91 lI NO Viozenc - Coord. UTM: 32T LP gys6 8362 - -Altitudine ingresso: m 1190 ().

L’ingresso, a forma di semicerchio. si apre in unampia rientranza della parete
destra della gola delle Fascette, a una quindicine di metri sopra il fondo di essa, dove
¢ la risorgenza perenne della Foce. La cavitd ranpresenta o shoratore di eccedenza
di questa, aitive in periods di piena ¢ talvolta sin ad agosto inoltrato (come nel
1955, 1959 ¢ 1963).

L'accesso non & facile, specie negli ultimi 5 metri, dove si ha un tratto di parete
verticale, La grotta & stata raggiunta ed esplorata dal Gruppo Speleologizo Bolognese
nell’'ottobre del 1958 (%),

L'ingresso immette in una galleria discendente lunga una cinquantina di metri,
che termina in un lagheto, alimentato da uno stretto sifune, aperto sul fondo. Lac-
qua tracima da questo bacino ¢ precipita in cascata in un pozzo, invadendolo com-
pletamente.

In certi inverni accesso alla cavith & facilitato d
che possono raggiungere laliezza dellapertara.

i accumuli di neve di slavina,

F* oE K

Zo:unc_:;c:nﬂ:.,.nn:n.a;_u:,,:::.:_‘:f_l.,,......“:n.,f.:_A.:::.c‘,.m:w,,.n::?32
delle Fascette o grotta della Fata Aleina, N. 132 Piv it buco sulla strada di Upega,
N. 129 Pi; le caverne 1 ¢ B del rio Bombasia, N. 165 ¢ 165 Pi, Ia grosta dello Scor-
pione, N. 144 Pi. Sul fianco destro: Varma delle Chiveeia o grotta del Ponte e delle
Capre, N. 350 Li, Varma del Canteliive ¢ vari alirt tori nella parete, non ancora esplo-
rati {34). .

Alcune di queste cavitd rappresentano relitti di condotti un tempo collegati con
il nostro sistema, ma wuggl, per quanto si conosce, isolati da csso ad opera dell’erosio-

ne superficiale. Non & escluso tuttavia che un'esplorazione sistematica delle grotte del

fianco destro, ancora poco note, possa portare alla scoperta i nuove comunicazioni
0 e orr ] Ne - nel e :
con il corso sotterranco del Negrone nel tratto tra 'Arma det Lupo ¢ la Foce.

8. - CONCLUSIONI.

Allo stato atuale delle nostre conoscenze, possiumo distinguere nel sistema carsico

Piaggia Bella - Fascette due parti con caratieri idrologici ¢ morlologici diversi:

1) una zonma di assorbimento, di percolazione ¢ di scorrimento, appoggiata su
una base irregolare di roccia impermeabile. comprendente il complesso sotterrango di
Piaggia Bella e le grotte minori del vallone omonimo. In questa parte predomina la
morfologia vadosa, con correnti idriche incanalate, con'luenti secondo un tracciato den-
dritico;

2) una parte formata da una zona di scorrimento ¢ dJa una risorgenza, in condi-
zioni di «carso profondo», con un livello idrico di base determinato dal fondo valle
del Negrone e quindi una prevalente morfologia [reatica rivelata dalle sezioni efora-
tive dei condotti e dalla loro struttura a rete.

L assorbimente nel vallone di Piaggia Bella ¢ di rre tipi:

1) assorbimento di acque superficiali incanalate perenni. raccoltesi sui terreni im-
permeabili permiani e priaboniani, afhoranti alla testata N-O del vallone, £ questo il

ﬁwuy Dixate G. - Rinawvoxe G. B, Primo aggiornamento wl catisto speleclogico lignre, Rass,
speleol. ital,, 1961, n. 3.

{53) I dati che scguono mi sono stali gentilmente trasmessi

(54) Per maggiori ragmuagh su queste grotte s vee
cit) ¢ Divare G. - Ruawvoxe G, B. 1961, cit.

dott, G Co Pasist del GS.B.
Caviteo C. Fooovys2, (e alpi ligur,

caso della Carsena di Piaggia Bella, del pozzetto N. 532 Pi e di altri probabili punti
di assorbimento disposti lungo il bordo inferiore dell'affioramento dei terreni imper-
meabili predetti, sotto la coltre detritica superficiale (questa sarebbe lorigine dei ru-
scelli che si uniscono nella sala degli Affluenti);

2) assorbimento di piccole correnti incanalate temporance, che si raccolgono in su-
perficie, sui suoli originati dai residui argillosi dei caleari cretacei;

3) assorbimento disperso nei fapsés del carso nudo, formato dai calcari puri giuresi.

La zona di percolazione, dove si sviluppa nel cretaceo, ha condotti scavati da pic-
cole correnti incanalate, con profilo longitudinale a scalinata, come nella prima parte
della Chiesa di Bac e della grotta Noir. Essi risultane dalla successione di tratti incli-
nati da 10° a 35° lungo i piani di stratificazione ¢ di tratti sub-verticali originatisi lungo
diaclasi fortemente inclinate ¢ modificaii poi dallerosione gravitazionale regressiva. II
tracciato a scalinata intercetta lungo il suo percorso le acque di percolazione dispersa,
scorrenti lungo i giunti ¢ le diaclast da esso intersecati ¢ favorisce quindi la confluenza
e la formazione di correnti incanalate sempre maggiori.

Nei caleari del Giura si ha invece fortissima prevalenza di percorsi verticali, sia
ad opera di acque incanalate raccoliesi in una sovrastante zona di percolazione entro
caleari cretacei, sin di acque assorbite dai fupies superheiali, che percolane disperse e
si uniscono solo dopo aver ragginnto la base impermeabile su cui poggia il collettore
SOLLCrTanco.

La zona prossima alla risorgenza {arma del Lupo ¢ grotte delle Fascette} si pre-
senta come una rete irregolare di condoui freatici wbiformi, alternata a tratti anasto-
mosati, con assoluta assenza di processi clastich, dovuia alla eccezionale compattezza
della roccia.
7L risorgenza comprende un csutoriv permanente {la Foce) e altre aperture di
troppo-picno a monte di esso, che entrano in funzione quando il livello della falda
sotterranea supera quello del lewto del Negrone {asciutto in magral, in cui essi sono
posti. L’apertura di questo tipo, situata pil a monte, il Garb del Butad, funge alter-
nativamente da inghiottitoio del Negrone tin magra) e da shoratore di eccedenza
delle acque sotterrance fin pienal.

Da gquesto meccanismo idrologico deriva la prescnza di condotti sotterranci per-
manentemente attivi, semi-ativi e inattivi. Questi ultimi indicano 'abbassamento della
superficie della falda, conseguente a una migrazione della risorgenza verso il basso,
lungo il fondo vallivo (%), abbassamento di debole ampiezza in ragione della scarsa
inclinazione del letto del Negrone.

Le tracce di riempimenti alluvionali e cristallini con evidenti segni di erosione
stanno a indicare unalternanza di fasi di deiezione e di erosione, connessa probabil-
mente con le fasi climatiche glaciali ¢ interglaciali.

Queste considerazioni si fondano su un primo esame piuttosto affrettato  delle
varie parti del sistema, quale & stato possibile condurre nel corso delle nostre esplo-
razioni. Da studi pid analitici si possono attendere ulteriori precisazioni, che portino
tra I'altro alla soluzione di alcuni interessanti problemi ancora aperti.

Per quanto riguarda lidrografia sotterranea del sistema si sa che il torrente di
Piaggia Bella esce dalla Foce (esperienze di colorazione dei Francesi nel 1954 ¢ del
prof. Capello nel 1955). Dalla stessa risorgenza esce il Negrone, 5%..658 in magra
nel Butadl (esperienza di colorazione dei francesi nel 1954 e nostre rilevazioni termo-
metriche nell’Arma del Lupo). Tutto cid fa ritenere che il torrente sotterranco da noi

(55) Quoesto processo & tuttora in corso. 11 prof, Capello (op. cit.. 1952, p. 59) esaminando e
portate del Negrone a valle della Foce ha dimostrato che anche qui, accanto a una circolazione su-
perficiale perenne si ha una attiva dreolazione subalveare.




: minando il percorso intermedio del collettore, quale risulta dalla cartina n. 1, in base
; alle considerazioni litologiche gid esposte, si nota che esso attraversa la base della g
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: scoperto nell’arma del Lupo sia il collettore di Piaggia Bella, ma una prova definitiva LTty Sy O 2, /ﬁ\.
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si avrebbe solo controllando in esso il passaggio di traccianti immessi a Piaggia Bella. ¥ ] sﬁ.a: an \ A € .
' Inoltre il collettore di Piaggia Bella scompare nel sifone terminale con una por- / S0 | ; A 2o ™
tata media di magra intorno ai so I/sec., mentre la portata del torrente nell'Arma del oI ARG ARES n:V . oot Sive
) H N el 1 ai 2 ‘ s a s
Lupo, presso la cascata (n. 150} & stata da noi valutata nell'agosto 1956 intorno “ai 3 2ist 3 u_hmfil..l.— \.f\
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vasta area assorbente compresa tra il vallone dei Maestri e la cima del Marguareis,
area a cui non corrisponde nessuna risorgenza nota. E' questo percid il bacino di pitt N Ia.;m_«mo /M

probabile raccolta dell'eccedenza di portata riscontrata al Lupo. Infatti verso nord il ———— f:wf

sistema ¢ delimitato dalla parete del Marguareis, dall'afhoramento di andesiti permia- \

ne della testata N-O di Piaggia Bella e infine, a N-E, dal sistema roragine Gaché-Piscio el
dellEllero (%) A est il bacino di raccolta potrebbe estendersi oltre | limiti idrografici 1 ryre
superficiali del vallone di Piaggia Bella, verso la cima delle Saline, ma le acque di o7 EJ\ T BiooeLie
tal provenienza sarebbero comunque drenate dal torrente dei Piedi Umidi o dall'al- O Y R o
fluente della Tirolese, N& la zona a sud, costituita dalla dorsale della rocca del Ferd AN 4 ‘\w% \

- ha un'estensione o una morfologia di superficie tale da giustificare il forte incremento Y L e yﬂ [ it
idrico subito dal collettore (%), : AN s \ ///
La zona a swd del Marguareis ¢ stata da noi esplorata sistematicamente. In essa < (.‘Gnhw:ym.mhmm \\l/

abbiamo localizzato, esplorato € in parte rilevato una quarantina i cavitd assorbenti, * e o= I - P
molte delle quali con forti correnti d'aria. Nella zona alta essc sono perd ostruite da " e e,

ghiaccio e in quella bassa da detriti rocciosi, essendo qui i calcari minutamente frat-
turati. Non ¢ da escludere tottavia che con un pu’ di fortuna o con faticose disostru-

- zioni si possa trovare anche in questa arza un passaggio che permetta di raggiungere
un sistema profondo del tipo di quello di Piaggia Bella, si da chiarire se Peventuale 4
suo collettore sia tributario del nostro sistema.

Molto interessante si prospetta inoltre lo studio dei cicli di erosione e sedimenta-
zione in rapporto alle fasi climatiche del quaternario, studio per il quale esistono in
tutte queste grotie abbondanti testimonianze nei riempimenti, nella morfologia di ero-
sione sotterranca e in quella di erosione glaciale superficiale.

-

Cartina n.

s s

Nora. Mentre il presente articolo attendeva di essere stampato. altre ricerche da noi compiute tra
il vallone dei Maestri ¢ la cima del Marguareis, portavano a scoperia di aleune nuove cavith assor-
benti, di cui due. poste presse il colle dei Signori, molto profonde. Sona Tabiwo C, Volante (F3) ¢ PR
I'abisso F. Saracco (Fs), disceso il primo fin a —339m ¢ il secondo fin a — 450 m circa. Nel primao
un_ piccolo conso d'aequa sotterraneo permise di effettuare una colorazione con Huorescina, che dimo-
strh i suo collegamento con Foce. E' cosl provata l'appartenenza del versante sud del Marsuareis
al bacino di alimentazione di questa risorzenza.

(56) Sovkro D., 1966, L'Abisso Ruymond Guaché (Alpi Liguri, Cunco), Rass. Speleol. Tul, 18
(1-2) : 67-73.

(57) I collegamento tra Ia zona a sud de! Marguareis ¢ le Fascetle cra g stato prospettato dal
prof. Capello (op. cit., 1952, p. 57-58), che riteneva allora il bacino wentazione di queste -

sorgenze limitato 2 tale zona, atribuendo alla sorgente della Soma la zona assorbente di Piaggia Bella : ) - . . oen
(ibidem. p. 35). . Fig. 1 - 1l vallone di Piaggia Bella dal Cofle del Pas, Ripiani alluvionati, fiancheggiati da

depositi morenici. Nel primo ripiano limbocco della «carsenan. Di fronte la me"manm_.
carea della Rocca del Fera, che separa la zona di assorhimento del sistema carsico dalla

valle del Negrone, dove sono le risorgenze. v
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Fig. 3 - La testata del vallone di Piaggia Bella, vista dal Pian

IBallaur. in basso i ripiani carsico-glaciali nei calcari cretacei, . . B a . . : %
. {con cavita aperte fungo i piani di frattura. A sin. lo spuntone Fig. 2 - I vallone di Piaggia Bella dalla cresta che sale al Marguareis. -
roccioso defla Chiesa di Bac, In tondo a sin. il vallone dei Al centro limbocco della «carsenan. A destra la soglia del val =
ot

Maestri e il colie dei Signori. lone, «sospesa» sulla valle di Carnias.
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Fig. 4 - Passo delle Fascette. Il Negrone (in magra) & inghiottito nel «garb
(subito dopo la cascata). A valle il letto asciutto del torrente.

del Butal»
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¢ Fig. 5 - Passo delle Fascettg. La risorgenza della Foce sul fondo della gola. Sopra di
essa il «garb della Foce», ¢
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Fig. .m - :Ow«mmnw di Emm.mmm Bella». Solcature orizzontali nella
moni di erosione su antichi livelli di sedimentazione.

Fig. 7 - «Carsena di Piaggia Bellan. 1] torrente a — 435 m si aupe’s)

maum::mma:m.. partendo dalla faglia tra questa e | calcari del ov
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ig. 8 - «Carsena di Piaggia Bella». Il campo interno della spedizione 1958, a — 450 m

Fig. 8 - «Arma del Lupo». Particolare dell'anastomosi di «tubi {reatici» nella prima parte

delia grotta (punto 11 del rilievo).




Fig. 10 - «Arma del Lupo». Condotto sotto pressione, con resti di conglomerati aderenti
alla volta, testimoni di un precedente riempimento totale della prima parte della grotta.

Fig. 11 - «Arma del Lupo». La grande galleria scavata sotto pressione, con cui inizia
la seconda parte della grotta. «Colpi di sgorbias sulle pareti e «costoler nella volta.
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